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当前 ， 我 们 的 国家 正 处 于 改革 开放 、 经 济 腾飞 的 伟大 转折 时 代 。 在 这 样 的 大 好 形势 下 ， 
我 们 可 以 看 到 电工 技术 突飞猛进 的 发 展 ， 新 技术 、 新 材料 、 新 设备 、 新 工艺 层出不穷 、 日 新 
月 异 。 电 子 技术 、 计 算 机 技术 以 及 通信 、 信 息 、 自 动 化 、 控 制 工程 、 电 力 电子 、 传 感 带 、 机 
器 人 、 机 电 一 体 化 、 遥 测 遥控 等 技术 及 装置 已 与 电力 、 机 械 、 化 工 、 治 金 、 交 通 、 航 天 、 建 
筑 、 医 疗 、 农 业 、 人 金融、 教育、 科研 、 国 防 等 行业 技术 及 管理 融 为 一 体 ， 并 成 为 推动 工业 发 
展 的 核心 动力 。 特 别 是 电气 系统 ， 一 旦 出 现 故 障 将 会 造成 不 可 估量 的 损失 。2003 年 8 月 美 
国 、 加 拿 大 大 面积 停电 ， 几 乎 使 整个 北美 瘫痪 。 我 国 2008 年 南方 雪灾 ， 引 起 大 面积 停电 ， 
造成 1110 亿 人 民 币 的 经 济 损失 ， 这 些 都 是 非常 惨痛 的 教训 。 

电气 系统 的 先进 性 、 稳 定性 、 可 靠 性 、 灵 敏 性 、 安 全 性 是 缺 一 不 可 的 ， 因 此 电气 工作 人 
员 必 须 稳步 提高 ， 具 有 精湛 高 超 的 技术 技能 ， 崇 高 的 职业 道德 以 及 对 专业 工作 认真 负责 、 萄 
项 业 业 、 精 益 求 精 的 执业 作风 。 

随 着 技术 的 进步 、 经 济 体制 的 改革 、 用 人 机 制 的 变革 及 市 场 需求 的 不 断 变化 ， 对 电气 工 
作 人 员 的 要 求 越 来 越 高 ， 技 术 全 面 、 强 (Ha) 弱 CB) 精通 、 精 通 技术 的 管理 型 电气 工作 
人 员 成 为 用 人 单位 的 第 一 需求 ， 为 此 ， 我 们 组 织 编写 了 《电气 工程 安装 调试 运行 维护 实用 
技术 技能 从 书 》。 

编写 本 丛书 的 目的 ， 首 先是 帮助 读者 在 较 短 的 时 间 里 掌握 电气 工程 的 各 项 实际 工作 技术 
技能 ， 使 院 校 毕业 的 学 生 尽 快 地 在 工程 中 能 够 解决 工程 实际 设计 、 安 装 、 调 试 、 运 行 、 维 
护 、 检 修 以 及 工程 质量 管理 、 监 督 、 安 全 生产 、 成 本 核算 、 施 工 组 织 等 技术 问题 ， 其 次 是 为 
工科 院 校 电气 工程 及 自动 化 专业 提供 一 套 实践 读物 ， 亦 可 供 学 生 自 学 及 今后 就 业 参 考 ; 第 三 
是 技术 公开 ,做 好 电气 工程 技术 技能 的 传 、 帮 、 带 的 交接 工作 ， 每 个 作者 都 是 将 个 人 几 十 年 
从 事 电气 技术 工作 的 经 验 、 技 术 、 技 能 毫 无 保留 ， 公 之 于 众 ， 造 福 社会 ; 第 四 是 为 刚刚 走 上 
工作 岗位 的 电气 工程 及 自动 化 专业 的 大 学 生 尽 快 适 应 岗位 要 求 提供 一 个 自学 教程 ， 以 便 尽 快 
完成 从 大 学 生 到 工程 师 的 过 渡 。 

本 丛书 汇集 了 众多 实践 经 验 极为 丰富 、 理 论 知识 精通 扎实 、 能 够 将 科研 成 果 转 化 为 实 
践 、 能 够 解决 工程 实践 难题 的 资深 高 工 、 教 授 、 技 师承 担 编写 工作 ， 他 们 分 别 来 自 设计 单 
位 、 安 装 单位 、 工 矿 企 业 、 高 等 院 校 、 通 信 单 位 、 供 电 公司 、 生 产 现场 、 监 理 单位 、 技 术 监 
督 部 门 等 。 他 们 将 电气 工程 及 自动 化 工程 中 设计 、 安 装 、 调 试 、 和 运行、 维护、 检修 、 保 养 以 
及 安全 技术 、 读 图 技能 、 施 工 组 织 、 预 算 编 制 、 质 量 管理 监督 、 计 算 机 应 用 等 实践 技术 技能 
由 浅 入 深 、 由 易 至 难 、 由 简单 到 复杂 、 由 强 电 到 弱电 以 及 实践 经 验 、 绝 活 兴 门 进行 了 详细 的 
论述 ， 供 广大 读者 ， 特 别 是 青年 工人 和 电气 工程 及 自动 化 专业 的 学 生 们 学 习 、 模 仿 、 参 考 ， 
以 期 在 技术 技能 上 取得 更 大 的 成 绩 和 进步 。 

本 丛书 的 特点 是 实用 性 强 ， 可 操作 性 强 ， 通 用 性 强 。 但 需要 说 明 ， 本 丛书 讲述 的 技术 技 
能 及 方法 不 是 唯一 的 ， 也 可 能 不 是 最 先进 、 最 科学 的 ， 然 而 按照 本 丛书 讲述 的 方法 ， 一 定 能 
将 各 种 工程 ， 包 括 复杂 且 难 度 大 的 工程 顺利 圆满 地 完成 。 读 者 及 青年 朋友 们 在 遇 到 技术 难题 































































































前 = V 





时 ， 只 需 翻 阅 相 关 分 册 的 内 容 便 可 找到 解决 难题 的 办 法 。 

从 事 电气 工作 是 个 特殊 的 职业 ， 从 前 述 分 析 可 以 得 知 电气 工程 及 自动 化 工程 的 特点 ， 主 
要 是 : 安全 性 强 ， 这 是 万 万 不 容 忽 视 的 ; 专业 理论 性 强 ， 涉 及 自动 控制 、 通 信 网 络 、 自 动 检 
测 及 复杂 的 控制 系统 ; 从 业 人 员 文 化 层次 较 高 ; 技术 技能 难度 较 大 ， 理 论 与 实践 联系 紧密 ; 
工程 现场 条 件 局 限 性 大 ， 环 境 特殊 ， 如 易 燃 、 易 爆 等 ; 涉及 相关 专业 广 ， 如 机 、 钳 、 焊 、 
锦 、 吊 装 、 运 输 等 ;节能 指标 要 求 严 格 ; 系统 性 、 严 密 性 、 可 靠 性 、 稳 定性 要 求 严 密 ， 从 始 
至 终 不 得 放松 ; 最 后 一 条 是 法 令 性 强 ， 规 程 、 规 范 、 标 准 多 ， 有 150 多 种 。 电 气 工作 人 员 除 
了 技术 技能 的 要 求 外 ， 最 重要 的 一 条 则 是 职业 道德 和 敬业 精神 。 只 有 高 超 的 技术 技能 与 高 尚 
的 职业 道德 、 尝 高 的 敬业 精神 结合 起 来 ， 才 能 保证 电力 系统 及 自动 化 系统 的 安全 运行 及 其 先 
进 性 、 稳 定性 、 可 靠 性 、 灵 敏 性 和 安全 性 。 

因此 ， 作 为 电气 工程 工作 人 员 ， 特 别 是 刚刚 进入 这 个 行业 的 年 轻 人 ， 应 该 加 强 电工 技术 
技能 的 学 习 和 锻炼 ， 深 入 实践 ,不怕 吃 否 、 不 怕 受 累 ， 同时 应 加 强 电工 理论 知识 的 学 习 ， 并 
与 实践 紧密 结合 ， 提 高 技术 水 平 。 在 工程 实践 中 加 强 职业 道德 的 修养 ， 加 强 和 规范 作业 执业 
行为 ， 才 能 成 为 电气 行业 的 技术 高 手 。 

在 国家 经 济 高 速 发 展 的 过 程 中 ， 作 为 一 名 电气 工作 者 肩负 着 非常 重要 的 责任 。 国 家 宏观 
调控 的 重要 目标 就 是 要 全 面 贯彻 落实 科学 发 展 观 ， 加 快 建设 资源 节约 型 、 环 境 友好 型 社会 ， 
把 节能 减 排 作为 调整 经 济 结构 、 转 变 增长 方式 的 突破 口 。 在 电气 工程 、 自 动 化 工程 及 其 系统 
的 每 个 环节 和 细节 里 ， 每 个 电气 工作 者 只 要 能 够 尽心 尽责 ， 静 项 业 业 ， 确 保安 装 调试 的 质 
量 ， 做 好 运行 维护 工作 ， 就 能 够 减少 工程 费用 ， 减 小 事故 频率 ， 降 低 运 行 成 本 ， 削 减 维护 开 
L; 就 能 确保 电气 系统 的 安全 、 稳 定 、 可 靠 运行 。 电 气 工 作 人 员 便 为 节能 减 排 、 促 进 低 碳 经 
济 发 展 ， 保 增长 、 保 民生 、 促 稳定 做 出 巨大 的 贡献 。 

在 这 中 华 民 族 腾 飞 的 时 代 里 ， 每 个 人 都 有 发 展 和 取得 成 功 的 机 遇 ， 倘 若 这 套 《 电 气 工 
程 安装 调试 运行 维护 实用 技术 技能 丛书 》 能 为 您 提供 有 益 的 帮助 和 支持 ， 我 们 全 体 作 者 将 
会 感到 万 分 欣慰 和 满足 。 祝 本 丛书 的 所 有 读者 ， 在 通 往 电 工 技术 技能 职业 高 峰 的 道路 上 ， 乘 
风 破 浪 、 一 帆 风 顺 、 马 到 成 功 。 




















HEIR 










































































































































































































































































UJ = 
第 一 章 ” 概 迟 0 1 
一 、 工 程 类 别 eeererreerrrrerererreesreerrrerereeereee 3 
= i | sisata. 3 
第 二 章 “ 读 图 程序 、 要 点 、 方 法 ……… 7 
、 电 气 工 程 的 图 样 类 刚 …………………… 8 
ya 读 图 程序 essssssssssssssssssssrssssssessssssssss 9 
三 、 读 图 要 点 9 
四 、 读 图 步骤 及 方法 eee. 25 
五 、 读 图 注意 事项 srrrerrrrrerrerrerrereereereene 26 
六 、 分 析 复 杂 电 路 图 的 方法 及 技巧 ………… 29 
七 、 电 气 工程 读 图 应 具备 的 知识 及 技能 …… 31 
第 三 章 ”图 形 符号 、 文 字符 号 、 标 注 方法 
及 其 应 用 33 
电气 工程 图 的 图 形 符号 ..................... 33 
电气 工程 图 的 文字 符号 54 
三 、 电 气 设备 及 线路 的 标注 方法 及 其 应 用 … 55 
四 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 工程 图 的 符号 及 
标注 73 
第 四 章 读 图 实例 及 解读 EKE 85 
一 、 高 层 建筑 电气 工程 图 的 识 读 …………… 85 
二 、 一 般 工业 车 间 电 气 线路 图 的 识 读 ………… 112 
三 、 新 型 微机 控制 保护 装置 高 压 开关 柜 
电路 图 的 识 读 ee 115 
四 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 线路 图 的 
识 读 eeerreerrererererreeereerreee “us au q ug, 85 124 
五 、 工 业 锅 炉 微机 控制 系统 线路 图 的 
识 读 eeeerererreeerrerreeeereerreeeereerrreeereees 150 
第 五 章 ”电源 进 户 和 变 配 电 装 置 审 图 
i E ETTA 168 
、 电 源 进 / ! 方 式 及 其 装置 ………………… 168 
E 变 电 装 置 及 保护 方式 :pp 168 
三 、 配 电 装 置 及 保护 方式 :pe 169 





录 





























I]. EJAS eener 
第 六 章 ”动力 电路 及 照明 电路 审 图 
:ee 


、 动 力 电 路 及 控制 
二 、 照 明 电 路 
三 、 特 殊 场 所 电气 工程 
第 七 章 ”弱电 系统 审 图 要 点 
一 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 系统 








! 

















HE 


SA 


第 八 

















通信 广播 系统 
电缆 电视 系统 
、 防 盗 保 安 系统 
、 网 络 系统 











、 楼 宇 / 小 
、 办 公 自 动 化 系统 
、 微 机 控制 及 管理 系统 
章 空调 自控 系统 审 图 要 点 
、 风 机 盘 管 自控 系统 
新 风 及 空气 处 理 机 组 自控 系统 
、 制 冷 机 组 自控 系统 

、 空 调 系统 的 微机 控制 
第 九 章 自动 化 仪表 系统 审 图 要 点 
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、 仪 表 柜 及 仪表 室 设 置 





、 微 机 加 仪表 自 
防 雷 与 接地 系统 审 图 要 点 
一 、 防 雷 系 统 
二 、 接 地 系统 
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动 控制 系统 








第 一 章 M 述 


设计 图 样 是 电气 工程 及 自动 化 工程 最 重要 的 技术 文件 ， 是 电气 工程 及 自动 化 工程 安装 调 
试 、 运 行 维护 、 检 和 修 最 重要 的 技术 依据 ， 是 电气 工程 及 自动 化 工程 正常 安全 运行 的 最 重要 技 
术 保 障 及 支撑 ， 是 电气 工作 人 员 完 成 安装 调试 、 运 行 维护 、 检 修 及 安全 运行 等 一 系列 作业 行 
为 的 准则 和 标准 ， 是 解读 安装 调试 、 运 行 维护 、 检 修 及 安全 运行 中 技术 难题 的 “ 金 钥匙 ”。 
由 此 可 见 ， 设计 图 样 在 工程 中 的 显赫 位 置 ， 是 每 个 电气 工作 人 员 不 可 忽视 的 。 

设计 图 样 是 设计 人 员 经 过 项 目 论 证 、 实 地 勘察 、 精 心计 算 、 反 复 会 签 审核 改进 而 细致 给 
制 等 一 系列 技术 程序 和 辛勤 劳动 创造 的 成 果 ， 从 某 种 意义 上 来 讲 应 该 是 天 衣 无 缝 、 万 无 一 
失 的 。 

作为 电气 工作 人 员 ， 特 别 是 安装 调试 人 员 必 须 从 安装 调试 的 角度 仔细 阅读 设计 图 样 ， 反 
复审 核 图 样 ， 熟 悉 图 样 ， 必 要 时 必须 进行 核算 ,并 尽力 从 中 找 出 瑕 兹 或 错误 ， 青 与 设计 人 员 
协商 达成 一 致 性 意见 ， 只 有 这 样 才能 保证 图 样 的 质量 ， 进 而 保证 电气 工程 及 自动 化 工程 的 质 
量 ， 之 后 经 过 精心 安 六 调试， 才能 向 客户 交付 一 项 高 质量 的 工程 ， 可 见 读 图 和 审 图 尤为 重 
要 ， 也 是 每 个 电气 工程 技术 人 员 及 作业 人 员 必 备 的 技术 能 力 及 素质 。 而 作为 电气 工作 人 员 在 
这 个 过 程 中 首先 要 掌握 读 图 的 方法 和 技术 ， 并 在 安装 调试 的 过 程 中 ， 根 据 现场 条 件 和 实践 经 
验 ， 对 图 样 进行 剖析 ， 真 正 掌握 核心 技术 及 设计 图 样 的 真 诺 。 然 后 ， 电 气 工作 人 员 必 须 掌 握 
审 图 的 方法 和 技巧 。 审 图 是 在 读 图 的 基础 上 进行 的 ， 同 时 又 是 在 扎实 的 工程 实践 经 验 的 基础 
上 进行 的 ， 必 须 能 够 准确 地 判定 关键 、 重 要 、 贵 重 部 位 ， 并 能 准确 进行 核算 ， 以 确保 图 样 的 
质量 。 审 图 是 电气 工作 人 员 技 术 升 华 的 起 点 。 其 次 ， 电 气 工 作 人 员 通 过 读 图 、 审 图 ， 除 了 自 
身 的 素质 提高 外 ， 重 要 的 是 与 设计 人 员 的 沟通 交流 ， 这 对 提高 电气 工程 及 自动 化 工程 质量 是 
有 极 大 益处 的 。 

作为 电气 工作 人 员 ， 除 了 掌握 安装 调试 、 运 行 维护 、 检 修 、 安 全 运行 的 技术 技能 外 ， 读 
图 、 审 图 以 及 设计 技术 是 提高 自身 技术 能 力 的 首选 ， 是 通 向 电气 工程 师 职 业 生 涯 的 必 经 之 

。 只 有 在 工程 实践 中 求 得 真知 的 人 才 是 技术 高 手 。 

通过 读 图 ， 熟 悉 图 样 ， 全 面 掌握 图 中 的 细节 ， 这 是 工程 安装 调试 的 第 一 步 ; 通过 审 图 或 
者 核算 ， 找 出 瑕 间 或 错误 ， 人 掌握 项 目的 关键 、 重 要 、 贵 重 部 位 ， 这 是 第 二 步 ， 而 下 一 步 则 是 
工程 的 具体 实施 了 。 

电气 工程 中 标 、 承 包 或 接 到 安装 任务 书 ( 单 ) 和 全 套 工程 图 样 后 ， 第 一 项 重要 的 工作 
就 是 熟悉 图 样 及 审核 图 样 ， 为 组 织 施工 、 安 装 、 调 整 试 验 和 编制 施工 预算 提供 依据 。 

熟悉 图 样 主要 是 从 施工 图 上 了 解 工 程 的 类 别 、 级 别 ， 掌 握 工 程 的 主要 施工 项 目 、 主 要 设 
备 材料 、 施 工 难 易 程度 和 主要 技术 问题 等 。 为 编制 施工 组 织 设 计 、 编 制 材料 计划 、 机 具 计 
划 、 人 力 资 源 计 划 以 及 质量 管理 方案 、 安 全 管理 方案 等 准备 第 一 手 资料 。 

审核 图 样 主要 是 从 安装 、 调 试 的 角度 上 ， 对 施工 设计 图 样 进行 安装 施工 的 可 行 性 、 安 全 
性 、 合 理性 、 节 约 和 环保 方面 的 审核 。 同 时 要 进行 主要 或 贵重 设备 材料 的 核算 ,审核 有 无 不 
受 之 处 等 ， 同 时 将 其 整理 为 文字 资料 ， 为 图 样 会 审 提 供 可 靠 的 信息 ， 以 利于 顺利 施工 。 
































































































































2 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 





熟悉 图 样 、 审 核 图 样 是 项 目 经 理 、 工 程 负 责 人 、 工 程 技术 负责 人 及 班组 长 必须 具备 的 基 
本 技能 ， 是 保证 工程 质量 、 安 全 、 进 度 和 投资 的 第 一 步 。 

有 些 工程 由 于 安装 人 员 对 图 样 掌握 和 了 解 不 够 ， 因 而 造成 安装 项 目 遗漏 或 错误 安装 ， 小 
则 人 刨 墙 打 洞 、 浪 费 工 时 材料 ; 大 则 返工 重 装 ， 致 使 设备 损坏 ， 拖 延 工期 ， 严 重 影响 安装 质 
量 、 造 成 经 济 损失 ， 给 企业 和 个 人 带 来 不 可 估量 的 影响 。 因 此 熟悉 图 样 是 整个 工程 的 重要 一 
步 ， 必 须 给 予 高 度 重 视 。 

熟悉 图 样 及 审 图 的 程序 见 图 1-1。 

熟悉 图 样 及 审 图 时 应 准备 好 铅笔 、 记 录 纸 、 设 备 元 件 标高 表 、 预 制 加 工 部 件 清单 、 材 料 
R, KAWA ( 见 图 样 )， 对 发 现 的 问题 及 时 标注 在 图 样 上 并 做 好 记录 ; 把 看 完 图 样 上 的 主 
要 材料 ( 管 、 线 、 电 缆 除外 ) 电缆 保护 管 、 箱 、 盒 ， 设 备 和 需要 预制 加 工 的 部 件 分 别 填写 
在 材料 表 、 设 备 元 件 标高 表 、 设 备 清 单 和 预制 加 工 部 件 清单 上 。 在 填写 上 述 表 格 时 要 避免 重 
记 和 漏 记 ， 看 其 他 和 该 图 有 联系 的 图 样 时 ， 已 经 填写 了 的 设备 、 元 件 、 材 料 、 加 工 部 件 不 得 
重 记 。 
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图 1-1 熟悉 图 样 及 审 图 的 程序 


熟悉 图 样 一 般 是 先 强 电 后 弱电 、 先 系统 后 平面 、 先 动力 后 照明 、 先 下 层 后 上 层 、 先 室内 
后 室外 、 先 简单 后 复杂 ， 依 次 一 一 仔细 阅读 。 

先 看 图 样 目 录 、 工 程 说 明 、 图 例 和 系统 图 ， 掌 握 工程 概况 ， 然 后 根据 系统 图 对 照相 应 的 
平面 图 分 别 落实 系统 图 上 的 回路 和 动力 单元 ,结合 电缆 平面 敷设 图 ， 检 查 各 个 回路 的 标号 及 
设备 元 件 是 否 统一 ， 并 查阅 电线 与 电线 清册 上 的 标注 是 否 统一 ; 变 配 电 间 或 复杂 系统 要 对 照 






































1 
Ea 
ë 
(Lo 





芯 体 图 、 剂 面 图 、 大 样 图 审阅 ， 都 应 和 系统 图 、 平 面 图 对 应 统一 。 

再 看 控制 系统 和 上 自动 调节 系统 的 框图 、 控 制 原理 图 、 展 开 图 、 接 线 图 、 盘 面 布置 图 和 结 
构图 ， 应 和 系统 图 、 平 面 图 对 应 ， 编 号 一 致 。 

动力 图 看 完 以 后 再 看 照明 平面 图 ， 方 法 和 顺序 基本 相同 ; 这 里 要 注意 高 层 建筑 应 先 看 变 
配 电 室 的 层 号 ， 然 后 从 这 里 向 上 一 层 一 层 阅读 ， 再 从 这 里 往 下 一 层 一 层 阅读 。 如 果 是 两 台 及 
以 上 变压器 ， 应 分 清 供 电 范 围 ， 分 别 阅 读 。 

以 后 再 看 防 雷 接地 平面 图 、 输 电线 路 平面 图 等 。 

强 电 看 完 后 再 看 弱电 系统 图 、 平 面 图 ， 与 照明 系统 方法 相同 ， 此 处 从 略 。 

对 于 新 设备 、 新 元 件 、 新 材料 或 没有 接触 到 的 装置 应 熟悉 其 产品 样本 或 说 明 书 ， 掌 握 其 
功能 结构 、 接 线 方式 、 接 口 电 路 、 电 源 设 置 及 保护 方式 、 安 装 要 求 、 调 整 方法 、 特 丈 要 求 、 
操作 要 点 、 信 号 显示 等 内 容 。 

下 面 讲 一 下 ， 工 程 类 别 及 负荷 级 别 ， 这 对 读 图 、 审 图 很 重要 。 

一 、 工 程 类 别 

掌握 工程 项 目 是 属于 工业 安装 项 目的 电气 工程 还 是 属于 民用 安装 项 目的 电气 工程 。 

1) 工业 安装 项 目 是 指 以 工业 生产 为 目的 、 生 产 一 定 产品 的 工程 项 目 ， 它 以 动力 为 主 、 
照明 为 辅 ， 同 时 配备 一 定 的 服务 性 设施 和 相应 的 弱电 工程 ， 一 般 应 掌握 下 列 几 点 : 

QD 工业 安装 项 目的 隶属 部 委 ， 并 按 此 确定 工程 执行 的 标准 、 规 范 、 规 程 、 定 额 等 。 

@ 工业 安装 项 目的 主要 产品 及 其 标准 。 

O 主要 车 间 及 布局 和 土建 概况 ， 以 及 和 供电 系统 图 的 对 应 情况 。 

O 主要 产品 的 工艺 流程 及 原理 、 原 材料 等 。 

O 是 否 属 爆炸 和 火灾 危险 场所 及 其 等 级 。 

2) 民用 安装 项 目 是 指 以 居住 、 办 公 、 金 融 商 业 、 教 学 科研 、 文 艺 体育 、 医 疗 卫生 及 第 
三 产业 、 服 务 行业 为 主 的 工程 项 目 。 以 照明 为 主 、 动 力 为 辅 ， 同时 配备 小 型 的 生产 性 设施 和 
相应 的 弱电 工程 ， 一 般 应 掌握 下 列 几 点 : 

O 民用 建筑 电气 设备 项 目的 种 类 及 负荷 级 别 ， 见 表 1-1。 

O 层 数 、 层 高 、 建 筑 面积 、 土 建 工程 概况 等 以 及 和 系统 图 的 对 应 情况 。 

O 装饰 标准 和 等 级 。 

O 安装 项 目的 保密 性 、 安 全 性 ， 如 防盗 报警 系统 、 司 法 部 门 的 保安 系统 等 。 

Z, RERA 

掌握 工程 项 目 及 电气 设备 的 负荷 级 别 ， 常 用 用 电 设备 和 部 门 的 负荷 级 别 见 表 1-2。 


表 1-1 民用 建筑 电气 设备 种 类 及 负荷 级 别 
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序号 | 项 目 种 类 建筑 物 名 称 用 电 设备 及 部 位 名 称 负荷 级 别 | 备注 
1 住宅 建筑 高 层 普通 住宅 客 梯 电 力 ,楼 梯 照 明 二 级 
2 宿舍 建筑 高 层 宿舍 客 梯 电力 、 主 要 通道 照明 二 级 














经 营 管理 用 电子 计算 机 及 其 外 部 设备 电源 , 宴 
厢 电 声 .新闻 摄影 录像 电源 ,宴会 厅 、 和 餐厅 、 娱 
厅 、 高 级 客房 .厨房 .主要 通道 照明 ,部 分 客 梯 电 一 级 
` 厨 房 部 分 电力 
其 余 客 梯 电 力 一 般 客房 照明 
高 层 普通 旅馆 客 梯 电 力主 要 通道 照明 二 级 
































一 ,二 级 旅游 旅馆 
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3 旅馆 建筑 
























































4 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 










































































































































































































































































































































































( 续 ) 
FS | 项 目 种 类 建筑 物 名 称 用 电 设备 及 部 位 名 称 负荷 级 别 | 备注 
省 .市 .自治 区 及 部 级 办 ERJ FEAE EREM MR y 
公 楼 室 及 主要 通道 照明 = 
4 | 办 公 建 筑 主要 业务 用 电子 计算 机 及 其 外 部 设备 电源 . 防 
Z< =: EL HH y 一 级 中 
银行 资信 号 电源 
客 梯 电 力 二 级 © 
高 等 学 校 教学 楼 客 梯 电力 ,主要 通道 照明 = @ 
5 教学 建筑 一 一 
高 等 学 校 的 重要 实验 室 | 照明、 仪器 电源 设置 一 级 © 
科研 院 所 的 重要 实验 室 | 照明、 仪器 电源 设置 — | @ 
主要 业务 用 电子 计算 机 及 其 外 部 设备 电源 、 气 
市 (地 区 ) 级 以 上 气 | 象 雷达 A X e i REI — 
6 科教 建筑 象 台 TFT 百 W K UZ s mit EE 
客 梯 电 力 = © 
主要 业务 用 电子 计算 机 及 其 外 部 设备 电源 一 级 
计算 中 心 | 
客 梯 电 力 -级 | @ 
E w. 舞台 .贵宾 室 .演员 化 妆 室 照明 . 电 声 . 广 播 及 电 | , 
| 5 tb 视 转播 新 闻 摄影 电源 和 
gia 省 .市 .自治 区 以 上 的 博 | “珍贵 展品 展 室 的 照明 及 防盗 信号 电源 一 级 
”| 物 馆 、 展 览 馆 商品 展览 用 电 二 级 
w 比赛 厅 ( 场 ) 主席 台 、 贵 宾 室 接待 室 S AM 
AKZ É 
° | 体育 建筑 al aa ABLE | 明 、 计 时 记分 , 电 声 、 广 播 及 电视 转播 .新 闻 摄 影 | ”一 级 
B ` H 电源 
手术 室 . 分 娩 室 .楼 儿 室 、 急 诊室 .监护 病房 .高 
10 | 医疗 建筑 | 县 (区 ) 级 以 上 的 医院 | 不 氧 合 ,病理 切片 分 析 、 区 域 性 中 心血 库 的 电力 及 | ”二 级 | @ 
照明 
省 辖 市 及 以 上 的 重点 百 | ”营业 厅 部 分 照明 一 级 
H | 商业 建筑 | 货 大 楼 人 
货 大 楼 自动 扶梯 电力 二 级 
n | 商业 仓库 | py 大 型 冷库 .有 特殊 要 求 的 冷库 . 氮 压 缩 机 及 其 附 | 。 一， 
建 ” 筑 | “F 属 设 备 电力 . 库 内 照明 = 
13 | 司法 建筑 | 监狱 警卫 照明 一 级 
N š 
14 ua | 区域 采暖 锅炉 动力 .照明 二 级 
SÑ 


























D 在 面积 较 大 的 银行 营业 厅 中 , 供 暂 时 继续 工作 用 的 事故 照明 为 一 级 负荷 。 
D 仅 当 建 筑 物 为 高 层 建筑 时 ,其 载 客 电梯 电力 .楼梯 照明 为 二 级 负荷 。 
© 此 处 系 指 高 等 学 校 .科研 院 所 中 一 旦 中 断 供电 将 造成 人 身 伤亡 或 重大 政治 影响 、 重 大 经 济 损失 的 实验 室 , 例 如 生物 










































































制品 实验 室 等 。 
表 1-2 常用 用 电 设 备 和 部 门 的 负荷 级 别 
序号 | 厂房 或 车 间 名 称 。 |  ” ”用 电 设备 名 称 | 负荷 级 别 | ”备注 — 
1 热 煤 气 站 鼓风机 .发生 炉 传动 机 构 二 级 








鼓风机 、 排 风机 ,冷却 通风 机 发 生 炉 传动 机 构 、 中 
2 冷 煤气 站 央 仪表 室 计量 屏 ,冷却 塔 风扇、 高 压 整流 器 、 双 带 式 二 级 
输送 系统 的 机 械 化 输 煤 系 统 



























































































































































































































































































































































( 续 ) 
序号 厂房 或 车 间 名 称 用 电 设备 名 称 负荷 级 别 | ”备注 
， | “部 证 重点 企业 中 总 薪 发 量 超 | AKR HOKE 鼓风机 , 引 风 机 ,二 次 鼓风机 、 y 
过 0.1MW/h 的 锅炉 房 炉 算 机 构 
部 定 重点 企业 中 总 排 气量 超 
4 F4 .独立 励磁 Z4 
Mie ag ne 压缩 机 .独立 励磁 机 
平 炉 气 化 冷却 水 泵 . 平 炉 循环 冷却 水 泵 . 平 炉 加 料 
起 重 机 平 炉 所 用 的 75t 以 上 浇铸 起 重 机 平 炉 鼓 风 
5 | 铸 钢 车 间 机 、 平 炉 用 其 他 用 电 设备 ( 换 向 机 构 、 炉 门 卷扬机 | A 
构 .计量 屏 ) „5t 10t 电弧 炼 钢 炉 低压 用 电 设备 ( 电极 
升降 机 构 . 倾 炉 机 构 ) 及 其 浇铸 起 重 机 
30t 及 以 上 的 浇铸 起 重 机 部 定 重点 企业 冲天 炉 
6 f k AE i — 
铸铁 车 间 鼓风机 级 
7 | 热处理 车 间 并 式 炉 专用 济 火 起 重 机 .并 式 炉 油槽 抽 油 系 二 级 
8 30MN 以 下 的 水 压 机 车 间 锻造 专用 设备 .起重机 水 压 机 、 高 压 水 泵 二 级 
° | KER 殿 二 级 负荷 电 设备 的 水 泵 二 级 
20 x 104kW 
10 | 大 型 电机 试验 站 主要 机 组 .辅助 机 组 二 多 及 以 上 
发 电机 的 
试验 站 
刚玉 冶炼 电炉 变压器 .低压 用 电 设备 (循环 冷却 水 
冶炼 车 a _ 一 乡 
B. mas n 泵 .电极 提升 机 构 . 电 炉 传动 机 构 .卷扬机 构 ) 
12 | 磨 共 成 形 车 间 隧道 窜 鼓 风机 .卷扬机 构 二 级 
13 | ”油漆 树脂 车 间 反应 签 及 其 供 热 锅炉 一 级 25001 及 以 上 
14 | 层 压 制品 车 间 压 机 及 其 供 热 锅炉 二 
15 | 动 平衡 试验 站 动 平 衔 试验 装置 的 润滑 油 系统 二 
熔炼 炉 的 冷却 水 秦 .鼓风机 、 连 铸 机 的 冷却 水 奉 、 
和 连 轧 机 的 水 泵 及 润滑 泵 
压 铝 机 、 压 货机 的 熔炼 炉 .高压 水 泵 ,水 压 机 
16 | BRAN 交 联 聚 乙烯 加 工 设备 的 挤 压 交 联 冷却 . 收 线 用 电 | Z 
设备 
漆 包 机 的 传动 机 构 鼓风机 EE FERRIES 
BE 加热 ,真空泵 WER 
| BERBU 排 风机 、 窗 车 推进 机 、 窗 门 关闭 机 | 。 
构 油 加 热 器 .油泵 及 其 供 热 锅炉 
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注 : 事故 停电 将 在 经 济 上 造成 重大 损失 的 多 台大 型 电热 装置 ， 应 属于 一 级 负荷 。 
对 于 由 双 回 路 供电 的 一 、 二 级 负荷 应 掌握 以 下 几 点 : 双 回 路 供电 的 电源 来 自 哪 几 个 变 电 
站 或 发 电厂 ; 投 切 方式 是 自动 还 是 手动 ; 投 切 装置 的 规格 、 型 号 及 原理 图 是 否 正 确 等 。 

最 后 指出 ， 电 气 工程 及 自动 化 工程 读 图 、 审 图 的 内 容 很 多 ， 随 着 电工 技术 的 进步 和 发 
展 ， 随 着 各 门类 工程 专业 的 进步 和 发 展 ， 新 型 的 、 科 技 含量 更 多 更 高 的 产品 、 工 程 将 层 出 不 
F, 因此， 要 掌握 电气 工程 及 自动 化 工程 的 读 图 、 审 图 技术 是 一 个 不 断 学 习 的 过 程 ， 除 了 工 
程 中 遇 到 的 图 样 外 ， 要 特别 注重 电气 产品 说 明 书 、 安 装 调试 维修 手册 的 学 习 和 收集 ， 要 注重 











6 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 





相关 电气 产品 的 新 技术 书籍 或 刊物 的 学 习 ， 这 样 才 能 适应 新 技术 的 需要 ， 才 能 在 工程 实践 中 
取得 成 就 。 作 为 电气 工作 人 员 及 电气 技术 人 员 ， 读 图 和 审 图 是 技术 技能 的 首选 ， 对 于 图 样 ， 
应 该 做 到 会 画 、 会 看 、 会 讲 、 会 干 ， 并 且 是 画 得 好 、 画 得 准 ， 看 得 懂 、 能 挑 出 毛病 ， 讲 得 
好 、 别 人 听 了 能 懂 ， 干 得 好 、 干 得 快 、 一 次 送 电 或 试验 成 功 。 这 些 技术 技能 的 获取 并 非 一 日 
之 功 ， 必 须 在 工程 实践 中 长 期 磨 练 ， 汲 取 各 方 的 技术 信息 ， 才 能 达到 很 高 的 境界 。 


第 二 章 ” 读 图 程序 、 要 点 、 方 法 


电气 工程 的 门类 繁多 ， 有 几 十 种 。 其 中 ， 和 党 把 电气 装置 安装 工程 中 的 照明 、 动 力 、 变 配 
电 装 置 (有 的 建筑 工程 变 配 电 装 置 已 涉及 110kV 变 配 电 所 ) 35kV 及 以 下 架空 线路 及 电缆 
线路 、 天 车 或 桥 式 起 重 机 电气 线路 、 电 梯 、 通 信和 系统、 广播 系统 、 电 缆 电 视 、 火 灾 自 动 报 警 
及 自动 消防 系统 、 防 盗 保安 系统 、 建 筑 物 内 微机 监测 控制 系统 及 自动 化 仪表 、 空 调 及 冷库 电 
气 装置 等 与 建筑 物 关联 的 新 建 、 扩 建 和 改造 的 电气 工程 统一 称 作 建筑 电气 工程 。 而 把 变 配 电 
工程 、 输 电 架 空 线 路 工程 、 发 电工 程 及 其 附属 配套 工程 称 为 电力 工程 。 

建筑 电气 工程 在 电气 工程 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 并 且 涉 及 土建 、 暖 通 、 设 备 、 管 道 、 装 
饰 、 空 调制 冷 等 专业 。 因 此 ， 从 技术 的 角度 上 讲 ， 要 求 高 而 难度 大 。 同 时 ， 建 筑 电气 在 建筑 
物 中 更 占据 显赫 位 置 ， 它 是 建筑 物 功能 能 和 否 实现 的 重要 保证 ， 像 高 层 建筑 、 工 业 车 间 及 其 生 
产 线 、 宾 馆 饭 店 、 民 用 住宅 、 体 育 场馆 、 剧 院 会 党 、 经 贸 商 厦 、 教 学 课堂 、 实 验 楼 、 写 字 楼 
等 建筑 物 内 ， 电 气功 能 俱全 ， 照 明 动 力 、 电 热 空调 、 通 信 广 播 、 防 灾 保 安 、 微 机 监控 、 仪 表 
监测 、 自 动 装置 等 应 有 尽 有 ， 构 成 了 错综复杂 的 电气 系统 ， 使 建筑 物 的 功能 实现 了 自动 化 ， 
并 使 之 完美 无 缺 。 特 别 是 电梯 空调 、 火 灾 报 警 、 防 盗 保 安 、 微 机 管理 等 进入 建筑 物 ， 更 使 其 
如 虎 添 辟 ， 锦 上 添 花 ， 加 快 了 人 们 工作 和 生活 的 节奏 ， 丰 富 了 人 们 的 业余 生活 ， 使 建筑 物 的 
功能 更 完善 、 更 舒适 、 更 安全 。 

电力 工程 在 电气 工程 中 占有 非常 显赫 的 位 置 ， 它 是 从 发 电 开始 ， 将 电能 输送 到 用 户 的 系 
统 工程 ， 包 括 发 电 、 升 压 、 输 电 、 降 压 、 配 电 直到 用 户 。 电 力 工程 在 国民 经 济 中 是 “先行 
官 ?"， 只 有 电力 工程 上 去 了 、 搞 好 了 ， 其 他 各 行业 才能 搞 上 去 ,没有 电 或 电力 系统 出 现 故 障 
频率 较 高 ， 那 么 一 切 均 是 空谈 。 

但 是 ,往往 由 于 对 图 样 的 误 读 或 政 忽 ， 导 致 安装 上 的 失误 ， 致 使 建筑 物 的 电气 功能 不 能 
完美 实现 ,更 有 其 者 ， 则 是 因为 一 点 很 小 的 错误 而 导致 了 很 大 的 功能 上 的 损害 。 

因此 ， 对 于 电气 安装 人 员 来 说 ， 必 须 精 读 图 样 ， 理 解 设计 意图 ， 熟 悉 建 筑 物 的 各 种 电气 
功能 ; 掌握 设备 、 元 件 、 材 料 的 规格 、 型 号 、 数 量 及 安装 方式 、 位 置 、 标 高 ; 熟练 掌握 建筑 
物 内 电气 管线 的 走向 、 布 置 、 敷 设 方式 、 位 置 、 标 高 ; 掌握 控制 、 联 动 、 联 锁 、 监 控 、 监 
测 、 计 量 、 报 警 、 显 示 、 摄 录 等 电路 的 原理 及 线路 ; 掌握 各 类 机 房 〈 如 变 配 电 室 、 电 梯 机 
房 、 电 话 总 机 、 消 防 中 心 、 保 安 中 心 、 微 机 室 、 电 视 及 广播 机 房 、 空 调 机 房 、 仪 表 室 等 ) 
的 布置 及 功能 ; 掌握 系统 保护 方式 及 防 雷 接地 等 ， 只 有 这 样 才 能 准确 编制 施工 组 织 设 计 
(施工 方案 ) ， 编 制 工程 预 决算 ， 编 制 设 备 、 材 料 、 机 具 清 单 ; 只 有 这 样 才能 统 配 人 力 、 物 
力 、 财 力 进行 施工 ， 才 能 正确 安装 电气 设备 及 线路 ， 保 证 其 安全 运行 ， 只 有 这 样 才 能 节约 原 
材料 、 节 约 工 时 ， 才 有 利于 工程 的 质量 、 工 期 、 投 资 的 控制 ， 也 就 是 说 才能 完美 地 干 好 一 项 
工程 ， 从 而 保证 其 功能 的 实现 。 

综 上 所 述 ， 读 图 是 电气 安装 工程 中 最 重要 的 一 步 ， 也 是 审 图 的 基本 技术 技能 。 图 样 是 工 
程 的 依据 ， 是 指导 人 们 安装 的 技术 文件 ， 同 时 ， 工 程 图 样 具有 法 律 效力 ， 任 何 违背 图 样 的 施 
工 或 误 读 而 导致 的 损失 对 于 安装 人 员 来 说 都 要 负 法 律 责任 。 因 此 ， 对 于 电气 安装 人 员 要 通过 
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8 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 








RETE, 熟悉 图 样 、 熟 悉 工 程 、 正 确 安装 ， 这 是 半点 也 不 能 含糊 的 ， 特 别 是 对 于 初学 者 来 
说 尤为 重要 ， 作 为 一 名 电气 工作 人 员 首 先 必须 要 做 到 的 就 是 这 一 点 ， 任 何 时 候 、 任 何 情况 、 
任何 条 件 下 是 绝对 不 能 违背 的 。 需 要 说 明 的 一 点 ， 就 是 在 读 图 、 审 图 过 程 中 要 互相 借鉴 ， 不 
要 死 读 ， 要 联想 ， 这 样 既 能 提高 自己 ， 也 能 正确 找 出 图 中 之 误 。 

一 、 电 气 工程 的 图 样 类 别 

电气 工程 的 图 样 一 般 有 电气 总 平面 图 、 电 气 系统 图 、 电 气 设备 平面 图 、 控 制 原理 图 、 接 
线 图 、 大 样 图 、 电 缆 清册 、 图 例 及 设备 材料 表 等 。 

(一 ) 电气 总 平面 图 

电气 总 平面 图 是 在 建筑 总 平面 图 上 表示 电源 及 电力 负荷 分 布 的 图 样 ， 主 要 表示 各 建筑 物 
的 名 称 或 用 途 、 电 力 负荷 的 装机 容量 、 电 气 线路 的 走向 及 变 配 电 装 置 的 位 置 、 容 量 和 电源 进 
户 的 方向 等 。 通 过 电气 总 平面 图 可 了 解 该 项 工程 的 概况 ， 掌 握 电 气 负荷 的 分 布 及 电源 装置 
等 。 一 般 大 型 工程 都 有 电气 总 平面 图 ， 中 小 型 工程 则 由 动力 平面 图 或 照明 平面 图 代替 。 

(二 ) 电气 系统 图 

电气 系统 图 是 用 单线 图 表示 电能 或 电信 号 按 回 路 分 配 出 去 的 图 样 ， 主 要 表示 各 个 回路 的 
名 称 、 用 途 、 容 量 以 及 主要 电气 设备 、 开 关 元 件 及 导线 电缆 的 规格 型 号 等 。 通 过 电气 系统 图 
可 以 知道 该 系统 的 回路 个 数 及 主要 用 电 设 备 的 容量 、 控 制 方式 等 。 建 筑 电 气 工程 中 系统 图 用 
得 很 多 ， 动 力 、 照 明 、 变 配 电 装 置 、 通 信 广 播 、 电 缆 电 视 、 火 灾 报 警 、 防 盗 保 安 、 微 机 监 
控 、 自 动 化 仪表 等 都 要 用 到 系统 图 。 

(三 ) 电气 设备 平面 图 

电气 设备 平面 图 是 在 建筑 物 的 平面 图 上 标 出 电气 设备 、 元 件 、 管 线 实 际 布置 的 图 样 ， 主 
要 表示 其 安装 位 置 、 安 装 方式 、 规 格 型 号 数量 及 接地 网 等 。 通 过 平面 图 可 以 知道 每 幢 建 筑 物 
及 其 各 个 不 同 的 标高 上 装 设 的 电气 设备 、 元 件 及 其 管线 等 。 建 筑 电 气 平面 图 用 得 很 多 ， 动 
力 、 照 明 、 变 配 电 装置 、 各 种 机 房 、 通 信 广 播 、 电 缆 电 视 、 火 灾 报 警 、 防 盗 保安 、 微 机 监 
控 、 上 自动 化 仪表 、 架 空 线 路 、 电 线 线 路 及 防 雷 接地 等 都 要 用 到 平面 图 。 

(四 ) 控制 原理 图 

控制 原理 图 是 单独 用 来 表示 电气 设备 及 元 件 控 制 方式 及 其 控制 线路 的 图 样 ， 主 要 表示 电 
气 设备 及 元 件 的 起 动 、 保 护 、 信 号 、 联 锁 、 自 动 控制 及 测量 等 。 通 过 控制 原理 图 可 以 知道 各 
设备 元 件 的 工作 原理 、 控 制 方式 ， 掌 握 建 筑 物 的 功能 实现 的 方法 等 。 控 制 原理 图 用 得 很 多 ， 
动力 、 变 配 电 装置 、 火 灾 报 警 、 防 盗 保 安 、 微 机 监控 、 上 自动 化 仪表 、 电 梯 等 都 要 用 到 控制 原 
理 图 ， 较 复杂 的 照明 及 声 光 系 统 也 要 用 到 控制 原理 图 。 

(T) 二 次 接线 图 (接线 图 ) 

二 次 接线 图 是 与 控制 原理 图 配套 的 图 样 ， 用 来 表示 设备 元 件 外 部 接线 以 及 设备 元 件 之 间 
接线 的 。 通 过 接线 图 可 以 知道 系统 控制 的 接线 及 控制 电线、 控制 线 的 走向 及 布置 等 。 动 力 、 
变 配 电 装 置 、 火 灾 报 警 、 防 盗 保安 、 微 机 监控 、 自 动 化 仪表 、 电 梯 等 都 要 用 到 接线 图 。 一 些 
简单 的 控制 系统 一 般 没有 接线 图 。 

(六 ) 大 样 图 

大 样 图 一 般 是 用 来 表示 某 一 具体 部 位 或 某 一 设备 元 件 的 结构 或 具体 安装 方法 的 ， 通 过 大 
样 图 可 以 了 解 该 项 工程 的 复杂 程度 。 一 般 非 标的 控制 柜 、 箱 ， 检 测 元 件 和 架空 线路 的 安装 等 
都 要 用 到 大 样 图 ， 大 样 图 通常 采用 标准 通用 图 集 。 其 中 剖面 图 也 是 大 样 图 的 一 种 。 
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(L) 电缆 清册 

电缆 清册 是 用 表格 的 形式 表示 该 系统 中 电缆 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 走 向 、 敷 设 方法 、 头 
尾 接线 部 位 等 内 容 的 ， 一 般 使 用 电缆 较 多 的 工程 均 有 电缆 清册 ， 简 单 的 工程 通常 没有 电缆 
清册 。 

( 八 ) 图 例 
图 例 是 用 表格 的 形式 列 出 该 系统 中 使 用 的 图 形 符号 或 文字 符号 的 ， 目 的 是 使 读 图 者 容易 
WERE, 

( 九 ) 设备 材料 表 

设备 材料 表 一 般 都 要 列 出 系统 主要 设备 及 主要 材料 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 具 体 要 求 或 产 
地 。 但 是 表 中 的 数量 一 般 只 作为 概算 佑 计数， 不 作为 设备 和 材料 的 供 货 依 据 。 

(十 ) 设计 说 明 

设计 说 明 主 要 标注 图 中 交代 不 清 或 没有 必要 用 图 表示 的 要 求 、 标 准 、 规 范 等 。 

上 述 图 样 类 别 具 体 到 工程 上 则 按 工 程 的 规模 大 小 、 难 易 程度 等 原因 有 所 不 同 ， 其 中 系统 
图 、 平 面 图 、 原 理 图 是 必 不 可 少 的 ， 也 是 读 图 的 重点 ， 是 掌握 工程 进度 、 质 量 、 投 资 及 编制 
施工 组 织 设计 和 项 决算 书 的 主要 依据 。 

二 、 读 图 程序 

实践 中 读 图 的 程序 一 般 按 设计 总 说 明 、 电 气 总 平面 图 、 电 气 系 统 图 、 电 气 设备 平面 图 、 
控制 原理 图 、 二 次 接线 图 和 电缆 、 设 备 清册 、 大 样 图 、 设 备 材 料 表 和 图 例 并 进 的 程序 进行 ， 
详 见 图 2-1。 











































































































































































































图 2-1 读 图 的 程序 框图 


三 、 读 图 要 点 

(一 ) 设计 说 明 

阅读 设计 说 明 时 ， 要 注意 并 掌握 下 列 内 容 : 

1) 工程 规模 概况 、 总 体 要求 、 采 用 的 标准 规范 、 标 准 图 册 及 图 号 、 负 荷 级 别 、 供 电 要 
求 、 电 压 等 级 、 供 电线 路 及 杆 号 、 电 源 进 户 要 求 和 方式 、 电 压 质量 、 弱 电信 和 号 分 贝 要 求 等 。 

2) 系统 保护 方式 及 接地 电阻 要 求 、 系 统 防 雷 等 级 、 防 雷 技术 措施 及 要 求 、 系 统 安全 用 
电 技术 措施 及 要 求 、 系 统 对 过 电压 和 器 步 电 压 及 漏电 采取 的 技术 措施 。 
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3) 工作 电源 与 备用 电源 的 切换 程序 及 要 求 、 供 电 系 统 短路 参数 、 计 算 电流 、 有 功 负 
和 荷 、 无 功 负 荷 、 功 率 因数 及 要 求 、 电 容 补偿 及 切换 程序 要 求 、 调 整 参数 、 试 验 要 求 及 参数 、 
大 容量 电动 机 起 动 方式 及 要 求 、 继 电 保 护 装置 的 参数 及 要 求 、 母 线 联络 方式 、 信 号 装置 、 操 
作 电 源 、 报 警方 式 。 

4) 高 低压 配 电线 路 型 式 及 敷设 方法 要 求 、 厂 区 线路 及 户外 照明 装置 的 型 式 、 控 制 方 
式 、 某 些 具体 部 位 或 特殊 环境 〈 爆 炸 及 火灾 危险 、 高 温 、 潮 湿 .、 多 尘 、 腐 蚀 、 苦 电 、 电 磁 
T) 安装 要 求 及 方法 、 系 统 对 设备 、 材 料 、 元 件 的 要 求 及 选择 原则 ， 动 力 及 照明 线路 的 敷 
设 方法 及 要 求 。 

5) 供电 及 配 电 采用 的 控制 方式 、 工 艺 装置 采用 的 控制 方法 及 联 锁 信 号 、 检 测 和 调节 系 
统 的 技术 方法 及 调整 参数 、 自 动 化 仪表 的 配置 及 调整 参数 、 安 装 要 求 及 其 管线 敷设 要 求 、 系 
统 联动 或 自动 控制 的 要 求 及 参数 、 工 艺 系统 的 参数 及 要 求 。 

6) 弱电 系统 的 机 房 安装 要 求 、 供 电 电 源 的 要 求 、 管 线 敷 设 方式 、 防 雷 接地 要 求 及 具体 
安装 方法 ， 探 测 絮 、 终 端 及 控制 报警 系统 安装 要 求 ， 信 号 传输 分 贝 要 求 、 调 整 及 试验 要 求 。 

7) 铁 构 件 加 工 制作 和 控制 盘 柜 制作 要 求 、 防 腐 要 求 、 密 封 要 求 、 焊 接 工艺 要 求 、 大 型 
Bb 件 帅 装 要 求 及 其 混凝土 基础 工程 施工 要 求 及 其 标号 、 设 备 冷 却 管 路 试验 要 求 、 藻 馏 水 及 电 
解 液 配制 要 求 、 化 学 法 降低 接地 电阻 剂 配制 要 求 等 非 电气 的 有 关 要 求 。 

8) 所 有 图 中 交代 不 清 、 不 能 表达 或 没有 必要 用 图 表示 的 要 求 、 标 准 、 规 范 、 方 法 等 。 

9) 除 设计 说 明 外 ， 其 他 每 张 图 上 的 文字 说 明 或 注 明 的 个 别 、 局 部 的 一 些 要 求 等 ， 如 相 
同 或 同一 类 别 元 件 的 安装 标高 及 要 求 等 。 

10) 土建 、 暖 通 、 设 备 、 管 道 、 装 饰 、 空 调制 冷 等 专业 对 电气 系统 的 要 求 或 相互 配合 
的 有 关 说 明 、 图 样 ， 如 电气 竖井 、 管 道 交 叉 、 抹 灰 厚 度 、 基 准 线 等 。 

(二 ) 总 电气 平面 图 

阅读 总 电气 平面 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

1) 建筑 物 名 称 、 编 号 、 用 途 、 层 数 、 标 高 、 等 高 线 、 用 电 设 备 容量 及 大 型 电机 容量 台 
数 、 弱 电 装 置 类 别 、 电 源 及 信号 进 户 位 置 。 

2) 变 配 电 所 人 位置、 变压器 台数 及 容量 、 电 压 等 级 、 电 源 进 户 位 置 及 方式 、 系 统 架 空 线 
路 及 电缆 走向 、 杆 型 及 路 灯 、 拉 线 布置 、 电 线 沟 及 电缆 井 的 位 置 、 回 路 编号 ERRAR 
截面 及 根 数 、 电 绕 根 数 、 弱 电线 路 的 走向 及 苏 设 方式 、 大 型 电动 机 及 主要 用 电 人 负 丛 位 置 以 及 
电压 等 级 、 特 殊 或 直流 用 电 负荷 位 置 、 容 量 及 其 电压 等 级 等 。 

3) 系统 周 于 环境 、 河 道 、 公 路 、 铁 路 、 工 业 设 施 、 电 网 方位 及 电压 等 级 、 届 民 区 、 自 
然 条 件 、 地 理 位 置 、 海 拔 等 。 

4) 设备 材料 表 中 的 主要 设备 材料 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 进 货 要 求 、 特 殊 要 求 等 。 

5) 文字 标注 、 符 号 意义 、 其 他 有 关 说 明 、 要 求 等 。 

(三 ) 电气 系统 图 

1) 阅读 变 配 电 装置 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

D 进 线 回 路 个 数 及 编号 、 电 压 等 级 、 进 线 方式 〈 架 空 、 电 缆 ) 、 导 线 电 缆 规格 型 号 、 计 
量 方式 、 电 流 电压 互感 融 及 仪表 规格 型 号 数量 、 防 雷 方式 及 避雷 融 规 格 型 号 数量 。 

D 进 线 开关 规格 型 号 及 数量 、 进 线 柜 的 规格 型 号 及 台数 、 高 压 侧 联 络 开关 规格 型 号 。 

O 变压器 规格 型 号 及 台数 、 母 线 规格 型 号 及 低压 侧 联络 开关 GE) 规格 型 号 。 














r 





























第 二 章 ” 读 图 程序 、 要 点 、 方 法 11 





D 低压 出 线 开 关 ( 柜 ) 的 规格 型 号 及 台数 、 回 路 个 数 用 途 及 编号 、 计 量 方式 及 表 计 、 
有 无 直 控 电 动机 或 设备 及 其 规格 型 号 台数 起 动 方法 、 导 线 电缆 规格 型 号 ， 同 时 对 照 单元 系统 
图 和 平面 图 查阅 送出 回路 是 否 一 致 。 

O 有 无 自 备 发 电 设备 或 UPS， 其 规格 型 号 容量 与 系统 连接 方式 及 切换 方式 、 切 换 开 关 
及 线路 的 规格 型 号 、 计 量 方式 及 仪表 。 

@ 电容 补偿 装置 的 规格 型 号 及 容量 、 切 换 方 式 及 切换 装置 的 规格 型 号 。 

2) 阅读 动力 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

(D 进 线 回路 编号 、 电 压 等 级 、 进 线 方式 、 导 线 电线 及 穿 管 的 规格 型 号 。 

O 进 线 盘 、 柜 、 箱 、 开 关 、 人 熔断 器 及 导线 规格 的 型 号 、 计 量 方式 及 表 计 。 

© 出 线 盘 、 柜 、 箱 、 开 关 、 熔 断 器 及 导线 规格 型 号 、 回 路 个 数 用 途 、 编 号 及 容量 ， 穿 
管 规格 、 起 动 柜 或 箱 的 规格 型 号 、 电 动机 及 设备 的 规格 型 号 容量 、 起 动 方式 ， 同 时 核对 该 系 
统 动力 平面 图 回路 标号 与 系统 图 是 否 一 致 。 

@ 有 无 自 备 发 电 设备 或 UPS， 内 容 同 前 。 

@ 电容 补偿 装置 ， 内 容 同 前 。 

3) 阅读 照明 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

(D 进 线 回 路 编号 、 进 线 线 制 (三 相 五 线 、 三 相 四 线 、 单 相 两 线 制 ) 、 进 线 方式 、 导 线 电 
缆 及 穿 管 的 规格 型 号 。 

© 照明 箱 、 盘 、 柜 的 规格 型 号 、 各 回路 开关 熔断 器 及 总 开关 熔断 器 的 规格 型 号 、 回 路 
编号 及 相 序 分 配 、 各 回路 容量 及 导线 穿 管 规格 、 计 量 方式 及 表 计 、 电 流 互 感 器 规格 型 号 ， 同 
时 核对 该 系统 照明 平面 图 回路 标号 与 系统 图 是 否 一 致 。 

O 直 控 回路 编号 、 容 量 及 导线 穿 管 规格 、 控 制 开 关 型 号 规格 。 

@ 箱 、 柜 、 盘 有 无 漏电 保护 装置 ， 其 规格 型 号 、 保 护 级 别 及 范围 。 

@ 应 急 照明 装置 的 规格 型 号 台数 。 

4) 阅读 通信 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

Q 总 机 规格 型 号 及 门 数 、 外 线 进 户 对 数 、 电 源 装 置 的 规格 型 号 、 总 配 线 架 或 接线 箱 的 
规格 型 号 及 接线 对 数 、 外 线 进 户 方式 及 导线 电缆 穿 管 规格 型 号 。 

D 各 分 路 送出 导线 对 数 、 房 号 插 孔 数量 、 导 线 及 穿 管 规格 型 号 ， 同 时 对 照 平面 布置 图 ， 
核对 房 号 及 编号 。 

@) 发 射 天 线 规格 型 号 、 根 数 、 引 入 电缆 规格 型 号 。 

5) 阅读 广播 音响 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

@ 广播 音响 设备 规格 型 号 、 电 源 装 置 规格 型 号 ， 送 出 回路 个 数 及 其 开关 规格 型 号 ， 导 
线 及 管 路 规格 型 号 ， 自 办 节目 的 设备 规格 型 号 及 天 线 规格 、 型 号 、 电 缆 引 和 方式。 

© 各 分 路 送出 导线 回路 数 、 房 号 、 编 号 、 对 照 平 面 图 ， 核 对 房 号 及 编号 。 

6) 阅读 电缆 电视 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D 天 线 个 数 及 其 规格 型 号 、 天 线 引 入 信号 的 dB 值 、 前 端 设备 的 规格 型 号 及 输出 信和 号 的 
dB 值 、 自 办 节目 的 设备 规格 型 号 、 电 缆 的 规格 型 号 、 电 源 装 置 规格 型 号 及 功能 。 

© 系统 的 回路 个 数 及 电缆 的 规格 型 号 、 各 回路 从 顶层 至 最 底 首 各 房间 信号 dB 值 及 编 
号 、 中 间 放 大 器 、 线 路 放大 器 规格 型 号 、 送 至 架空 电缆 的 规格 型 号 及 信和 号 的 dB 值 、 各 插 孔 
规格 型 号 。 
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© 对 照 平面 图 核对 编号 及 信号 dB 数 。 

D 系统 与 保安 系统 的 联络 方式 及 控制 功能 。 

7) 阅读 火灾 自动 报警 及 消防 系统 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D 集中 报警 控制 器 、 区 域 报警 控制 器 规格 型 号 台数 、 电 源 装置 规格 型 号 台数 、 火 警报 
警 装置 和 消防 控制 设备 规格 型 号 、 消 防 通 信 设 置 规格 型 号 、 火 灾 事 故 广播 设备 型 号 规格 、 信 
号 盘 及 操作 控制 柜 规 格 型 号 功能 、 监 视 器 规格 型 号 台数 ， 上 述 各 设备 送出 的 回路 个 数 、 编 号 
及 导线 或 电缆 的 规格 型 号 、 被 控制 设备 的 名 称 规 格 型 号 及 编号 、 机 房 及 其 他 设施 规格 型 号 及 
管线 电线 规格 型 号 。 

D 各 区 域 报警 控制 器 输入 回路 个 数 、 探 测 需 规格 型 号 数量 编号 及 房 号 、 输 出 回路 个 数 、 
导线 及 穿 管 规格 型 号 。 

© 集中 报警 控制 器 输入 回路 个 数 、 导 线 或 电缆 穿 管 规格 。 

O 喷洒 灭火 系统 中 喷洒 头 规格 型 号 个 数 及 编号 和 房 号 、 水 流 报警 闪 规 格 型 号 个 数 及 编 
G, TEKEE G, KADARE OKE, RER, WIRE) 同 动力 系统 图 。 

O REKKE PEAKE A ARR, AAE E A AEA E 
个 数 及 编号 。 

© 二氧化碳、 泡沫、 干粉 、 蒸 气 及 氮气 等 灭火 系统 主要 设备 的 型 号 、 规 格 及 分 布 的 编 
号 房 号 等 。 

© 防 排 烟 系 统 中 防火 阅 、 送 风机 、 排 风机 、 排 烟 机 规格 型 号 编号 房 号 及 其 电气 动力 系 
统 图 。 

®© 安全 芷 散 系统 中 玻 散 指示 标志 、 防 火 门 、 防 火 卷 帘 的 规格 型 号 编号 及 房 号 ， 以 及 上 
述 设施 中 的 管线 规格 型 号 。 事 故 照明 系统 图 和 消防 电源 系统 图 及 消防 电梯 系统 图 同 前 。 

© 通风 空调 系统 中 的 动力 系统 图 。 

O 消防 栓 系 统 中 的 消防 水 泵 、 气 压 水 铅 、 稳 压 泵 的 规格 型 号 及 动力 系统 图 。 

D 系统 中 其 他 设施 的 规格 型 号 及 管线 绕 的 规格 型 号 。 

O 火灾 事故 广播 系统 及 消防 通信 系统 同 4) 和 5)。 

B 对 照 平面 图 核对 送 入 回路 及 探测 器 的 编号 、 房 号 。 

8) 阅读 保安 防盗 系统 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D 机 房 监 视 器 规格 型 号 台数 、 信 和 号 报警 装置 型 号 规格 、 传 输电 缆 规 格 型 号 、 送 入 信和 号 
回路 个 数 、 编 号 及 房 号 、 摄 像 探 测 器 型 号 规格 及 个 数 、 电 源 装 置 的 规格 型 号 。 

D 电 门 锁 系 统 中 控制 盘 的 规格 型 号 、 监 控 回 路 个 数 、 编 号 、 房 号 、 电 源 装置 、 管 线 线 
规格 型 号 。 

@) 系统 与 电视 和 通信 广播 系统 的 联络 方式 。 

O 对 照 平面 图 核对 回路 的 编号 、 房 号 等 。 

9) 阅读 微机 监控 系统 图 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D CPU 主机 规格 型 号 台数 、 打 印 机 、 监 示 带 、 模 拟 信号 装置 的 规格 型 号 台数 、 电 源 装 
置 及 UPS 规格 型 号 、 接 线 箱 规格 型 号 、 引 入 回路 个 数 、 编 号 及 房 号 、 引 入 回路 的 管线 电缆 
规格 型 号 。 

D 数据 采集 器 规格 型 号 台数 及 功能 、 电 磁 量 传感器 及 执行 器 规格 型 号 台数 、 热 工 量 和 
机 械 量 传感器 及 执行 器 规格 型 号 及 台数 、 爆 炸 危 险 环境 探测 器 及 传感器 执行 器 的 规格 型 号 台 
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数 、 火 灾 探 测 需 及 传感器 执行 器 的 规格 型 号 台数 ， 有 毒 有 害 气体 及 环境 保护 监测 传感器 和 执 
行 器 规格 型 号 及 台数 ， 其 他 传感器 、 探 测 器 、 执 行 器 规格 型 号 及 台数 ， 传 输 信号 管线 电缆 规 
格 型 号 ， 各 类 传感器 、 探 测 顺 、 执 行 需 的 编号 及 房 号 ， 并 对 照 弱电 平面 图 核对 编号 、 房 号 。 

(3) 系统 电源 装置 、 系 统 与 其 他 系统 的 联络 及 其 管线 缆 等 。 其 他 系统 指 火 灾 自 动 报警 、 
防盗 保安 、 通 信 广 播 、 电 缆 电 视 、 自 动 化 仪表 系统 等 。 

10) 阅读 自动 化 仪表 系统 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

O 被 测量 的 类 别 〈 温 度 、 压 力 、 流 量 、 物 位 、 机 械 量 、 化 学 量 等 ) ， 被 测 介质 (2620. 
水 、 烟 气 、 空 气 、 风 、C0,、CO、S0,、pH 值 等 )、 一 次 仪表 及 取样 装置 的 规格 型 号 及 编 
号 、 就 地 安装 仪表 及 变 送 吉 的 规格 型 号 及 编号 、 一 次 导线 导管 的 规格 型 号 及 长 度 及 编号 、 接 
线 盒 及 二 次 导线 或 电缆 导管 的 规格 型 号 和 长 度 及 编号 走向 、 仪 表盘 上 仪表 及 二 次 仪表 的 规格 
型 号 、 仪 表盘 上 切换 开关 、 信 和 号 指示 、 报 和 警 装置 及 其 他 电气 装置 的 规格 型 号 。 

@ 仪表 、 电 动 调整 凌 置 与 其 他 装置 或 电气 设备 的 联 锁 条 件 及 方式 、 调 节 阀 或 调节 挡 板 
与 仪表 或 仪表 盘 上 装置 的 关系 、 执 行 器 的 规格 型 号 用 途 及 其 联 锁 控 制 方式 。 

O 现场 就 地 仪表 接线 盒 接线 图 、 现 场 其 他 非 仪表 件 的 规格 型 号 、 个 数 (包括 截止 阀 、 
HD. eles. Piik, DST e). 

O 仪表 电源 装置 及 连 线 方式 。 

(四 ) 电气 平面 图 

L 变 配 电 装 置 平 面 图 

1) 阅读 户外 变 电 所 平面 布置 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

(D 变 电 所 在 总 平面 图 上 的 位 置 及 其 占 地 面积 的 几何 形状 及 尺寸 ,电源 进 户 回路 个 数 、 
编号 、 电 压 等 级 、 进 线 方位 、 进 线 方式 及 第 一 接线 点 的 形式 〈 杆 、 塔 ) 、 进 线 电缆 或 导线 的 
规格 型 号 、 电 线头 规格 型 号 ， 进 线 杆 塔 规格 、 悬 式 绝缘 子 的 规格 片 数 及 进 线 横 担 的 规格 。 

混凝土 构架 及 其 基础 的 布置 、 间 距 、 比 例 、 高 度 、 形 式 ( 门 型 、 单 杆 支 柱 ) 、 中 心 线 
位 置 、 数 量 、 规 格 、 用 途 及 其 结构 型 式 ， 避 雷 针 的 位 置 、 个 数 、 规 格 、 型 式 结 构 ， 电 比 沟 的 
位 置 、 盖 板结 构 及 其 沟 断 面 布置 ， 控 制 室 及 室内 部 分 配 电 装置 、 电 容器 室 以 及 休息 室 、 检 修 
间 、 备 品 库 等 房间 的 位 置 、 面 积 、 几 何 尺 寸 、 开 间 布 置 等 。 

O 隔离 开关 、 和 避雷器、 电流 互感 器 、 电 压 互 感 器 及 其 炊 断 器 、 断 路 器 、 电 力 变压器 、 
跌落 熔断 器 、 所 用 变压器 、 阻 波 器 、 滤 波 器 、 耦 合 电容 器 等 室外 主要 设备 的 规格 、 型 号 、 数 
量 、 安 装 位 置 。 

(@ 一 次 母线 、 二 次 母线 的 规格 及 组 数 ， 悬 式 绝缘 子规 格 片 数组 数 ， 穿 墙 套 管 规格 、 型 
号 、 组 数 、 安 装 位 置 及 标高 ， 二 次 侧 母线 桥 的 结构 型 式 、 标 高 材料 规格 、 支 柱 绝缘 子 型 号 规 
格 及 数量 、 安 装 位 置 、 间 距 。 

O 控制 室 信 号 盘 、 控 制 盘 、 电 源 柜 、 直 流 柜 、 模 拟 盘 规格 型 号 、 数 量 、 安 装 位 置 ， 室 
内 电线 沟 位 置 。 

© 二 次 配 电 室 进 线 柜 、 计 量 柜 、 开 关 柜 、 控 制 柜 、 联 络 柜 、 避 雷 柜 的 规格 、 型 号 、 台 
数 安装 位 置 ， 室 内 电缆 沟 位 置 ， 引 出 线 的 穿 墙 套 管 规格 、 型 号 、 编 号 、 安 装 位 置 及 标高 ， 引 
出 电线 的 位 置 、 编 号 。 室 内 数 设 管 路 的 规格 及 导线 电缆 规格 根 数 。 

O 修理 间 电 源 柜 、 动 力 配 电 柜 的 规格 、 型 号 、 安 装 位 置 、 电 绕 沟 位 置 ， 管 路 布置 及 其 
规格 、 导 线 及 电线 规格 。 
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@ 电容 器 室 电容 柜 或 台 架 的 规格 、 型 号 、 安 装 位 置 、 电 缆 沟 位 置 。 

O 接地 极 、 接 地 网 平面 布置 及 其 材料 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 引 入 室内 的 位 置 及 室内 布 
置 方式 、 接 地 电阻 要 求 、 与 设备 接地 点 连接 要 求 、 敷 设 要 求 。 

O 上述 各 条 内 容 有 无 与 设计 规范 不 符 ， 有 无 与 土建 、 采 暧 、 通 风 、 给 排水 等 专业 冲突 
矛盾 之 处 。 

变 配 电 所 对 建筑 、 采 暖 、 通 风 、 给 排水 的 要 求 见 表 2-1 ~ 表 2-3， 变 压 器 布置 要 求 见 表 
2-4 ~ 表 2-7。 





表 2-1 变 、 配 电 所 各 房间 对 建筑 的 要 求 









































































































































































































































































































































eei 高 压 配 电 室 高 压 电 Ja F BR 25 R Æ ER = 
Di P (有 充 油 设 备 ) RRA 油 浸 变压器 室 配 电 室 控制 室 值班 室 
建筑 物 而 —¿ 二 级 级 二 多 
K 等 级 ( 油 浸 式 ) 
屋 面 应 有 保温 、 隔 热 层 及 良好 的 防水 和 排水 措施 
Tu 刷 白 
Ei 防止 屋面 的 雨水 沿 墙 面 流下 
邻近 带电 部 分 的 内 墙 面 只 刷白 ,其 | 勾 缝 并 刷白 , 墙 基 应 抹 灰 并 刷白 
Bi 他 部 分 抹 灰 刷白 防止 油 漫 蚀 ,与 有 爆炸 
和 危险 场所 相 邻 的 墙壁 内 
侧 应 抹 灰 并 刷白 
低 式 布 置 采 用 卵石 或 
水 泥 压 光 | 碎 石 铺设 厚度 
采用 抬 高 地 | 为 250mm 水 磨 石 或 
PE HE 下 HE HE 
r PNS 坪 方案 通风 | ”高 式 布置 采用 水 泥 地 | VE] kye | 水泥 压 光 
效果 较 好 ”| 坪 , 应 向 中 间 通 风 及 排 
油 孔 做 2% 的 坡度 
宜 有 自然 采光 , 人 允许 | ”可 设 采光 | 不 设 采光 窗 人 允许 用 | 允许 用 木 窗 
用 木 窗 , 能 开启 的 窗 应 | 窗 ,其 要 求 木 窗 能 开启 的 窗 应 设置 纱窗 ， 
设置 纱窗 ,第 一 层 开 向 | 与 高 压 配 电 在 寒冷 或 风沙 大 的 地 区 采 
变 电 所 范围 以 外 的 窗 应 | 室 相 同 用 双 层 玻璃 窗 
采光 和 | 加 保护 网 , 其 窗台 高 度 
采光 徐 立 不 大 于 1. 8m, 靠 近 带 
电 部 分 的 窗 应 为 固定 
窗 , 在 空气 污秽 或 风沙 
大 的 地 区 ,不 宜 设置 可 
开启 的 窗 




















车 间 内 变压器 室 的 通 
风 窗 应 为 非 燃 烧 材 料 制 
成 ,其 他 变压器 室 则 允 
许 用 木 制 。 出 风 窗 应 有 
通风 窗 用 | 防止 南 、 雪 进入 的 措施 ， 
二 窗 并 设 | 进 风 窗 应 有 防止 小 动物 
网 孔 不 大 | 进入 的 措施 

10mm x 门 上 的 进 风 窗 可 采用 
mm 的 铁 | 百叶窗 ,内 设 网 孔 不 大 于 
网 10mm x 10mm 的 铁丝 网 ， 
当 进 风 有 效 面积 不 能 满 
足 要 求 时 ,可 只 装 设 网 孔 
不 大 于 10mm x 10mm 的 
铁丝 网 



















































































允许 用 木 制 百叶 窗 加 
保护 网 (网 孔 不 大 于 
10mm x10mm) ,防止 小 
动物 进入 
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房间 名 称 | Ey) x 油 浸 变 夺 器 室 m | Baz | pe 
门 向 外 开 , 当 相 邻 房间 都 有 电气 设备 时 , 门 应 能 向 两 个 方向 开 或 开 向 电压 较 低 的 房间 
采用 铁 门 或 木门 内 侧 
包 铁皮 
单 扇 门 宽 不 小 于 
通 往 室外 的 门 一 般 为 i Drs 
l 非 防火 门 , 当 室内 总 守 洒 全 的 癌 理 启 考 记 KYA 
E 量 不 低 于 60kg, H] 与 高 压 配 SITE AIF 允许 用 | 在 南方 炎热 地 区 经 常 开 
向 建筑 物 内 时 , 门 应 用 | 电 室 相同 | 大 门下 的 修 门 点 向 外 和 | É 由 的 通 向 屋外 的 门 内 还 宜 
非 燃 烧 体 或 难 燃烧 体 ee 设置 纱 门 
做 成 H, 5 HA > 
180° ,同时 要 尽量 降低 
小 门 的 门槛 高 度 ,使 在 
室内 外 地 坪 标 高 不 同 
时 ,出 入 方便 
水 泥 抹 光 并 采取 防 
水 .排水 措施 
电缆 沟 若 采 用 钢筋 混凝土 盖 水 泥 抹 光 并 采取 防水 .排水 措施 
板 ,要 求 平整 光洁 ,重量 
不 大 于 50ke 

















2) 阅读 户外 变压器 台 平 面 布置 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 变 压 咒 台 的 容量 及 安装 位 置 、 电 源 电压 等 级 、 回 路 编号 、 进 户 方位 、 进 线 方式 、 第 
一 接线 点 形式 、 进 线 规格 型 号 、 电 线头 规格 、 进 线 杆 规格 、 悬 式 绝缘 子规 格 、 片 数 及 进 线 横 
担 规 格 。 

D 变压器 安装 方式 (落地 、 杆 上 ) 、 变 压 器 基础 面积 高 度 、 围 栏 形 式 〈 墙 、 栏 杆 或 网 ) 
高 度 及 设置 、 跌 开 式 熔断 器 和 避雷 带 规 格 型 号 安装 位 置 、 横 担 构件 支撑 规格 及 要 求 、 杆 头 金 
具 布 置 形式 、 接 地 引线 及 接地 板 的 布置 、 接 地 电阻 要 求 、 悬 式 绝缘 子 及 针 式 绝缘 子 数量 及 规 
格 、 高 低压 母线 规格 及 安装 方式 、 电 杆 规格 及 数量 、 卡 盘 和 底盘 、 隔 离开 关 规 格 型 号 及 安装 
方式 、 低 压 侧 熔断 需 的 规格 型 号 、 低 压 侧 总 柜 或 总 箱 的 位 置 、 规 格 、 结 构 型 式 以 及 低压 出 线 
方式 、 计 量 方式 等 。 

3) 阅读 户 内 变 配 电 所 平面 布置 图 时 ， 要 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

(D 见 户外 变 配 电 所 平面 图 的 中 。 

O 变 配 电 所 的 层 数 、 开 间 布 置 及 用 途 、 楼 板 孔 洞 用 途 及 几何 尺寸 。 

O 各 层 设 备 平面 布置 情况 、 开 关 柜 、 计 量 柜 、 控 制 柜 、 联 络 柜 、 避 雷 柜 、 信 和 号 盘 、 电 
源 柜 、 操 作 柜 、 模 拟 盘 、 电 容 柜 、 变 压 天 等 的 规格 、 型 号 、 台 数 、 安 装 位 置 ， 首 层 电线 沟 位 
置 、 引 出 线 穿 墙 套 管 规格 、 型 号 、 编 号 、 安 装 位 置 、 引 出 电缆 的 位 置 编号 、 母 线 及 母线 桥 结 
构 型 式 及 规格 型 号 组 数 等 。 室 内 数 设 管 路 的 规格 及 导线 电缆 的 规格 型 号 根 数 。 

(Q 见 户外 变 配 电 所 的 @ 和 四 。 

2. 阅读 动力 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 设备 基础 及 电动 机 位 置 、 电 动机 容量 、 电 压 、 台 数 及 编号 、 控 制 柜 箱 的 位 置 及 规格 
型 号 、 从 控制 柜 箱 到 电动 机 安装 位 置 的 管 路 、 线 槽 、 电 缆 沟 的 规格 型 号 及 线 绕 规格 型 号 根 数 
和 安装 方式 、 直 控 大 型 电动 机 线 缆 甫 设 方式 及 引入 位 置 、 规 格 型 号 。 
























































































































































































































































































































































































































































表 2-2 变压器 室 通风 窗 有 效 面 积 (单位 :m2 ) 
SJL -630 SJL, -1250 SJ -560 SJ -1000 
进出 
H U 
Jla 进 风 温 度 30% | 进 风 温 度 35 | 进 风 温度 30%C | 进 风 温度 35%C | 进 风 温 度 30% | 进 风 温 度 35% | 进 风 温 度 30% | 进 风 温 度 35% 
中 心 
高 度 / 积 之 比 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 | 进 风 窗 | 出 风 窗 
有 效 面 各 有 效 面积 有 效 面 各 有 效 面 积 有 效 面积 有 效 面 积 有 效 面积 有 效 面 种 有效 面 科 有 效 面积 有 效 面 各 有 效 面 各 有 效 面 各 有效 面积 有 效 面 积 有 效 面 积 
1:1 112 | 1.12 | 1.96 | 1.96 1.36 | 1.36 | 2.38 | 2.38 
3.0 1:1.5 0.91 | 1.36 | 1.59 | 2.38 1.10 | 1.65 | 1.92 | 2.88 
1:2 0.82 | 1.64 | 1.43 | 2.86 0.99 | 1.98 | 1.74 | 3.48 
1:1 1.04 | 1.04 | 1.82 | 1.82 | 1.97 | 1.97 | 3.45 | 3.45 | 1.26 | 1.26 | 2.20 | 2.20 | 2.06 | 2.06 | 3.61 | 3.61 
3.5 1:1.5 0.84 | 1.26 | 1.47 | 220 | 1.59 | 2.38 | 2.79 | 4.18 | 1.02 | 1.53 | 1.78 | 2.67 | 1.67 | 2.50 | 2.92 | 4.38 
1:2 0.76 | 1.52 | 1.33 | 266 | 1.44 | 288 | 2.52 | 5.04 | 092 | 1.84 | 1.61 | 3.22 | 1.51 | 3.02 | 2.64 5.28 
Ñi 097 09 | LW | 170 | L8 48 | 329 |323 | LI | 117 20 | 206 | LB | 935 | 338 | 3.38 
4.0 1:1.5 079 | 118 | 1.37 | 205 | 1.49 223 | 261 | 3.91 | 095 | 1.42 | 1.67 | 250 | 1.56 | 234 | 2.73 | 4.09 
1:2 071 | 1.42 | 1.24 | 248 | 1.34 | 2.68 | 236 | 4.72 | 0.86 | 1.72 | 1.50 | 3.00 | 1.41 | 2.84 | 2.47 | 4.94 
ii 0.92 | 0.9 | 1.60 | 1.60 | 1.73 | 1.73 | 3.04 | 3.04 | 111 | L11 | 1.94 | 1.94 | 1.82 | 1.82 | 3.19 | 3.19 
4.5 1:1.5 0.74 | 1.11 | 1.30 | 1.95 | 1.40 | 210 | 246 | 3.69 | 0.90 | 1.35 | 1.57 | 235 | 1.47 | 220 | 2.58 | 3.87 
1:2 0.67 | 1.34 | 1.17 | 234 | 1.27 | 2.54 | 2.22 | 4.44 | 081 | 1.62 | 1.42 | 284 | 1.33 | 2.66 | 2.33 | 4.66 
1:1 1.65 | 1.65 | 2.88 | 2.88 1.73 | 1.73 | 3.02 | 3.02 
5.0 1:1.5 132 | 1.9 | 233 | 3.49 1.40 | 210 | 2.45 | 3.67 
1:2 L30 | 24w. | $ í 423 1.26 | 252 | 2.21 | 4.42 
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表 2-3 变 配 电 所 内 各 房间 采暖 、 通 风 、 给 排水 要 求 












































































































































































































































房间 名 称 
项 H 高 压 配 电 室 控制 室 
o p 高 压 电 容器 室 油 浸 变压器 室 低压 配 电 室 = 
(有 充 油 电气 设备 ) 值班 室 
通 JI 宜 有 自然 通风 ， 应 有 良好 的 自然 应 有 良好 的 自然 一 般 靠 自然 通风 
当 装 有 事故 通风 装 | 通风 , 按 排 风 温 度 | 通风 , 按 排 风 温 度 
置 时 , 其 换 气 量 每 | 不 高 于 40°C 计算 ，| 不 高 于 45°C 计算 ， 
小 时 应 不 少 于 6 | 当 自 然 通风 不 能 满 | 当 自 然 通风 不 能 满 
次 ,事故 排 风 机 的 | 足 要 求 时 ,应 增设 | 足 要求 时 ,应 增设 
控制 开关 宜 装 在 便 | 机 械 通 内 HLR JX 
于 开启 处 
采 Iž 一 般 不 采暖 一 般 不 采暖 , 当 一 般 不 采暖 , 当 在 规定 采暖 区 要 
温度 低 于 制造 厂 规 人 作 控 制 室 或 值班 | 采暖 
定 值 以 下 ,应 采 肯 室 时 , 在 规定 采 暧 
水 道 有 人 值班 的 配 电 所 一 般 设 给 .排水 管道 ;车 间 变 电 所 一 般 不 设 给 .排水 管道 
表 2-4 户外 变压器 基础 尺寸 (单位 :mm) 
尺寸 ( 见 图 2-2 
EE _ 寸 ( 见 图 2-2) 
变压器 型 号 b/a 
F" /kVA Ç ERRE 
高 压 低压 混凝土 i o e 
混凝土 
本 180 ~240 1000 550 300/250 | 370/180 | 400/150 
"h u 6,10 0.4 320 ~ 560 1200 660 300/360 | 370290 | 400/260 
o 750 ~ 1000 1600 820 300/520 | 370/450 | 400/420 
ma 200 ~315 1000 550 300/250 | 370/180 | 400/150 
I 6,10 0.4 500 ~ 630 1200 660 300/360 | 370290 | 400/260 
(R10 系列 ) 
800 ~ 1000 1600 820 300/450 | 370/520 | 400/420 
i 200 ~315 1000 550 300/250 | 370/180 | 400/150 
` A 6,10 0.4 400 ~ 630 1200 660 300/360 | 370290 | 400/260 
R10 AJ 
( ) 800 ~ 1000 1600 820 300/520 | 370/450 | 400/420 
SJ ee i4 180 ~320 1200 660 300/360 | 370290 | 400/260 
(R8 系列 ) 420 ~ 1000 1600 820 300/520 | 370/450 | 400/420 
320 1000 660 300/360 | 370/290 | 400/260 
BSJL 6 0.4 560 1200 820 370/520 | 370/450 | 400/420 
750 1200 
BSJ 6 0.4 1000 1600 820 300/520 | 370/450 | 400/420 






































注 : 本 表 适 用 于 混凝土 (100 号 ) ik (75 号 砖 、50 号 水 泥 砂 浆 ) 、 (200 号 块 石 、50 号 水 泥 砂 浆 ) ， 基 础 顶 面 做 
法 与 屋内 变压器 相同 。 
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表 2-5 普通 型 电力 变压器 基础 尺寸 (单位 : mm) 
尺寸 〈( 见 图 2-3) 
变压器 容量 /kVA 
F, F, F. H 
n 200 ~ 630 (180 ~560) 550 660 605 500 
í 800 ~ 1250 (750 ~ 1000) 660 820 740 300 
w. 180 ~ 560 660 820 740 500 
铜 线 
750 ~ 1000 820 1070 945 300 
注 : 图 2-3 所 示 为 不 抬 高 地 坪 方 案 ， 当 采用 抬 高 地 坪 方 案 时 ， 图 中 轨 距 仍然 适用 。 
表 2-6 控制 室 各 屏 间 及 通道 距离 (单位 : mm) 
简 图 符 ”号 名 称 一 般 值 最 小 值 
b, 异 正 面 一 屏 背 面 1300 ~ 1500 1200 
b; 屏 背 面 一 墙 1000 ~ 1200 800 
bs 屏 边 一 增 1000 ~ 1200 800 
b, 主屏 正面 一 墙 3000 一 
表 2-7 变压器 外 廓 与 变压器 室 墙壁 和 门 的 最 小 净 距 (单位 : m) 
变压器 容量 /kVA <1000 1250 
至 后 壁 和 侧 壁 的 净 距 0.6 0.8 
至 门 的 净 距 0.8 1.0 
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图 2-3 户 内 变压器 基础 示意 图 
a) 变压器 基础 b) 和 荷 重 分 
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D 电源 进 户 位 置 、 方 式 、 线 缆 规 格 型 号 、 第 一 接线 点 位 置 及 引入 方式 、 电 源 总 柜 规 格 
型 号 及 安装 位 置 、 总 柜 与 各 控制 柜 箱 的 连接 形式 及 线 线 规 格 型 号 。 

© 接地 母线 、 引 线 、 接 地 极 的 规格 型 号 数量 、 敷 设 方式 、 接 地 电阻 要 求 。 

O 控制 回路 、 检 测 回路 的 线 绕 规 格 型 号 数量 及 敷设 方式 ， 控 制 元 件 、 检 测 元 件 规格 型 
号 及 安装 位 置 。 

O 核对 系统 图 与 动力 平面 图 的 回路 编号 、 用 途 名 称 、 容 量 及 控制 方式 是 否 相同 。 

© 建筑 物 为 多 层 结构 时 ， 上 下 穿越 的 线 缆 敷设 方式 〈 管 、 槽 、 插 接 或 封闭 母线 、 竖 井 
等 ) 及 其 规格 、 型 号 、 根 数 、 相 互联 络 方式 。 单 层 结构 的 不 同 标 高 下 的 上 述 各 有 关内 容 及 
平面 布置 图 。 

D 系统 采用 的 接地 保护 方式 及 要 求 。 

© 单独 设立 控制 室 的 动力 平面 图 ， 应 掌握 控制 室 的 位 置 、 控 制 回路 数 、 控 制 柜 结构 或 
规格 型 号 ， 并 对 照 控制 原理 图 及 电缆 清册 核对 控制 方式 、 联 锁 回 路 ， 控 制 柜 排 列 安装 位 置 、 
电缆 沟 或 线 槽 的 安装 位 置 和 安装 方式 。 

© 具有 仪表 检测 的 动力 电路 应 对 照 仪表 平面 布置 图 核对 联 锁 回 路 、 调 节 回 路 的 元 件 及 
线 线 的 布置 及 安装 敷设 方式 。 

O 室内 采用 明 装 架空 母线 的 规格 、 绝 缘 子 规格 型 号 、 电 源 引 入 及 引 下 线 规格 、 安 装 方 
式 、 对 应 设备 及 开关 箱 柜 的 规格 型 号 等 。 

D 各 类 特殊 环境 电气 设备 及 管线 的 上 述 内 容 。 

3. 阅读 照明 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

Q 灯具、 插座 、 开 关 的 位 置 、 规 格 型 号 、 数 量 ， 控 制 箱 的 安装 位 置 及 规格 型 号 、 台 数 、 
从 控制 箱 到 灯具 插座 、 开 关 安 装 位 置 的 管 路 〈 包 括 线 槽 、 槽 板 、 明 装 线路 等 ) 的 规格 走向 
及 导线 规格 型 号 根 数 和 安装 方式 ， 上 述 各 元 件 的 标高 及 安装 方式 和 各 户 计量 方法 等 。 

D 电源 进 户 位 置 、 方 式 、 线 缆 规格 型 号 、 第 一 接线 点 位 置 及 引入 方式 、 总 电源 箱 规格 
型 号 及 安装 位 置 ， 总 箱 与 各 分 箱 的 连接 形式 及 线 绕 规格 型 号 。 

O 核对 系统 图 与 照明 平面 图 的 回路 编号 、 用 途 名 称 、 容 量 及 控制 方式 (集中 、 单 独 控 
制 ) 是 否 相 同 。 

O 建筑 物 为 多 层 结构 时 ， 上 下 穿越 的 线 缆 数 设 方式 (E. WE BAE) 及 其 规格 、 型 
号 、 根 数 、 走 向 、 连 接 方式 〈 盒 内 、 箱 内 等 ) 。 单 层 结构 的 不 同 标高 下 的 上 述 各 有 关内 容 及 
平面 布置 图 。 

@) 系统 采用 的 接地 保护 方式 及 要 求 。 

© 采用 明 装 线路 时 ， 其 导线 或 电缆 的 规格 、 绝 缘 子 规格 型 号 、 钢 索 规 格 型 号 、 支 柱 塔 
架 结 构 、 电 源 引 入 及 安装 方式 、 控 制 方式 及 对 应 设备 开关 元 件 的 规格 型 号 等 。 

D 其 他 特殊 照明 装置 的 安装 要 求 及 布线 要 求 、 控 制 方式 等 。 

© 土建 工程 的 层 高 、 墙 厚 、 抹 灰 厚 度 、 开 间 布 置 、 梁 窗 柱 梯 井 厅 的 结构 扩 寸 、 装 饰 结 
构 型 式 及 其 要 求 等 土建 资料 。 

© 各 类 机 房 照 明 要 求 及 上 述 有 关内 容 。 

O 各 类 特殊 环境 照明 布置 要 求 及 上 述 有 关内 容 。 

4. 阅读 通信 、 广 播 、 音 响 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 机 房 位 置 及 平面 布置 、 总 机 柜 、 配 线 架 、 电 源 柜 、 操 作 台 的 规格 型 号 及 安装 位 置 要 
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求 ， 交 流 电源 进 户 方式 、 要 求 、 线 绕 规格 型 号 ， 天 线 引 入 位 置 及 方式 。 

D 市 局 外 线 对 数 、 引 和 方式、 敷设 要 求 、 规 格 型 号 ， 内 部 电话 引出 线 对 数 、 引 出 方式 
( 管 、 槽 、 桥 架 、 竖 井 等 ) 、 规 格 型 号 、 线 线 走 向 。 

@ 广播 线路 引出 对 数 、 引 出 方式 及 线 费 的 规格 型 号 、 线 缆 走 向 、 囊 设 方式 及 要 求 。 

O 各 房间 话机 搬 座 、 音 箱 及 元 器 件 安装 位 置 标高 、 安 装 方式 、 规 格 型 号 及 数量 、 线 缆 
管 路 规格 型 号 及 走向 ; 多 层 结构 时 ， 上 下 穿越 线 缆 敷设 方式 、 规 格 型 号 根 数 、 走 向 、 连 接 
方式 。 

O 屋顶 天 线 布置 位 置 、 天 线 规格 型 号 数量 、 安 装 方式 ， 信 和 号 线 缆 引 下 及 引入 方式 及 引 
入 位 置 、 信 号 线 绕 规格 型 号 。 

© 核对 系统 图 与 平面 图 的 信号 回路 编号 、 用 途 名 称 等 。 

O 见 照明 平面 图 中 的 @@)。 

5. 阅读 电线 电视 平面 布置 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

O 机 房 位 置 及 平面 布置 、 前 端 设备 规格 型 号 、 台 数 、 电 源 柜 和 操作 台 规 格 型 号 及 安装 
位 置 要 求 ， 交 流 电源 进 户 方式 、 要 求 、 线 缆 规 格 型 号 ， 天 线 引 入 位 置 及 方式 、 天 线 数量 。 

© 信和 号 引出 回路 数 、 线 缆 规格 型 号 、 电 缆 敷设 方式 及 要 求 、 走 问 。 

© 各 房间 电视 插座 安装 位 置 标高 、 安 装 方式 、 规 格 型 号 数量 、 线 缆 规 格 型 号 及 走向 、 
敷设 方式 ; 多 层 结构 时 ， 上 下 穿越 电缆 敷设 方式 及 线 缆 规 格 型 ; 有 无 中 间 放 大 髓 ， 其 规格 型 
号 数量 、 安 装 方式 及 电源 位 置 等 。 

O 有 自 办 节目 时 ， 机 房 、 演 播 厅 平面 布置 及 其 摄像 设备 的 规格 型 号 、 电 缆 及 电源 位 
置 等 。 

O 屋顶 天 线 布置 、 天 线 规格 型 号 数量 、 安 装 方式 、 信 和 号 电缆 引 下 及 引 和 方式 、 引 入 位 
置 、 电 缆 规 格 型 号 、 天 线 电 源 引 上 方式 及 其 规格 型 号 ， 天 线 安 装 要 求 〈 方 向 、 仰 角 、 电 平 
等 ) 。 

© 见 通信 广播 音响 平面 图 的 @ 和 (CO。 

6. 阅读 火灾 目 动 报 管 及 自动 消防 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

O 机 房 平面 布置 及 机 房 (消防 中 心 ) 位 置 、 集 中 报警 控制 柜 、 电 源 柜 及 UPS 柜 、 火 灾 
报警 柜 、 消 防 控制 柜 、 消 防 通 信 总 机 、 火 灾 事 故 广播 系统 柜 、 信 号 盘 、 操 作 柜 等 机 柜 室 内 安 
装 排列 位 置 、 人 台数 、 规 格 型 号 、 安 装 要 求 及 方式 ， 交 流 电 源 引 入 方式 、 相 数 及 其 线 缆 规 格 型 
号 、 甫 设 方法 ， 各 类 信和 号 线 、 负 荷 线 、 控 制 线 的 引出 方式 、 根 数 、 线 缆 规 格 型 号 、 甫 设 方 
法 ,电缆 沟 、 桥 架 及 竖井 位 置 、 线 线 甫 设 要 求 。 

D 火灾 报警 及 消防 区 域 的 划分 、 区 域 报警 器 、 探 测 器 、 手 动 报警 按钮 安装 位 置 标高 、 
安装 方式 ， 引 入 引出 线 缆 规 格 型 号 根 数 及 数 设 方式 、 管 路 及 线 槽 安装 方式 及 要 求 、 走 向 。 

© 消防 系统 中 喷洒 头 、 水 流 报 警 浆 、 讽 代 烷 喷头 、 二 氧化 碳 等 喷头 安装 位 置 标高 房 号 、 
管 路 布置 走向 及 电气 管线 布置 走向 导线 根 数 、 元 代 烷 及 二 氧化 碳 等 储 饶 或 管 路 安装 位 置 标高 
房 号 等 。 

O 防火 阅 、 送 风机 、 排 风机 、 排 烟 机 、 消 防 泵 及 设施 、 消 火 栓 等 设施 安装 位 置 标高 、 
安装 方式 及 管线 布置 走向 、 导 线 规格 根 数 、 台 数 、 控 制 方式 。 

© 巩 散 指示 灯 、 防 火 门 、 防 火 卷 宿 、 消 防 电梯 安装 位 置 标高 、 安 装 方式 及 管线 布置 走 
向 、 导 线 规格 根 数 、 台 数 及 控制 方式 。 
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© 多 层 建 筑 结构 时 见 动力 平面 图 的 @。 

D 系统 采用 的 接地 保护 方式 及 要 求 。 

© 核对 系统 图 与 平面 图 的 回路 编号 、 用 途 名 称 、 房 间 号 、 管 线 槽 井 是 否 相 同 。 

7. 阅读 保安 防盗 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

QD 机 房 平面 布置 及 机 房 (保安 中 心 ) 位 置 、 监 视 器 、 电 源 柜 及 UPS 柜 、 模 拟 信 号 盘 、 
通信 总 柜 、 操 作 柜 等 机 柜 室 内 安装 排列 位 置 、 人 台数 、 规 格 型 号 、 安 装 要 求 及 方式 ， 交 流 电源 
引入 方式 、 相 数 及 其 线 缆 规 格 型 号 、 数 设 方法 ， 各 类 信号 线 、 控 制 线 的 引入 引出 方式 、 根 
数 、 线 缆 规 格 型 号 、 数 设 方法 、 电 线 沟 、 桥 架 及 竖井 位 置 、 线 缆 甫 设 要 求 。 

D 各 监控 点 摄像 头 或 探测 器 、 手 动 报 警 按钮 的 安装 位 置 标高 、 安 装 及 隐蔽 方式 、 线 缆 
规格 型 号 、 根 数 、 敷 设 方法 要 求 ， 管 路 或 线 槽 安装 方式 及 走向 。 

© 电 门 锁 系 统 中 控制 盘 、 摄 像 头 、 电 门 锁 安装 位 置 标高 、 安 装 方式 及 要 求 ， 管 线 敷 设 
方法 及 要 求 、 走 向 ， 终 端 监 视 器 及 电话 安装 位 置 方法 。 

O 对 照 系统 图 核对 回路 编号 、 数 量 、 元 件 编 号 。 

@ 同 火灾 系统 平面 图 的 @ 和 (CO。 

8. 阅读 微机 监控 平面 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

@ 机 房 〈 计 算 机 中 心 ) 平面 布置 及 位 置 、CPU 主机 、 打 印 机 、 监 视 器 、 终 端 机 、 模 拟 
信号 装置 的 规格 型 号 台数 及 安装 位 置 ， 电 源 装 置 及 UPS 、 接 线 箱 规格 型 号 及 安装 位 置 ， 引 入 
信号 回路 个 数 、 编 号 、 房 号 、 引 入 方式 、 线 缆 规 格 型 号 ， 机 房 铜 排 接地 网 布置 及 其 结构 
型 式 。 

Q 各 房间 、 监 控 区 域内 ， 数 据 采集 器 、 传 感 器 、 探 测 器 、 执 行 器 的 回路 编号 、 房 号 、 
安装 方式 及 位 置 标高 ， 管 线 槽 架 布置 方式 及 走向 、 安 装 方式 ， 坚 井 及 档 架 位 置 及 其 内 部 线 模 
排列 方式 、 密 封 隔离 要 求 ， 线 线 管 档 上 下 引入 方式 及 要 求 。 线 缆 模 架 规 格 型 号 、 根 数 、 数 设 
要 求 。 各 元 件 电源 管 路 布置 走向 及 线 缆 规 格 型 号 、 安 装 甫 设 方式 等 。 

© 消防 中 心 、 保 安 中 心 、 通 信 广 播 机 房 、 电 缆 电 视 机 房 ， 电 气 及 仪表 控制 室 与 计算 机 
中 心 联 络 的 管线 槽 架 规格 型 号 、 安 装 方式 、 甫 设 要 及 走向 。 

O 对 照 系 统 图 核对 回路 编号 、 房 号 ， 上 下 穿越 及 接地 要 求 等 。 

9. 阅读 自动 化 仪表 平面 布置 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 仪表 控制 室 ( 机房) 平面 布置 及 位 置 、 仪 表 柜 、 操 作 台 、 模 拟 盘 、 电 源 柜 及 UPS 安 
装 位 置 、 排 列 方式 、 安 装 方式 ， 线 缆 管 架 甫 设 位 置 标高 、 安 装 方式 ， 引 入 引出 管线 规格 型 
号 、 根 数 ， 电 线 沟 、 竖 井 位 置 ， 电 源 引 入 方式 及 线 缆 规 格 型 号 。 

D 不 同 标高 下 ， 一 次 仪表 及 取样 元 件 或 传感器 、 变 送 器 、 就 地 仪表 、 执 行 器 及 非 仪表 
元 件 〈 截 止 阅 、 针 型 浆 、 冷 凝 名 、 平 衡 锅 、 保 温 箱 等 ) 的 规格 型 号 、 个 数 、 安 装 位 置 标高 
及 方法 ， 管 线 缆 架 规格 型 号 、 甫 设 方式 及 走向 、 回 路 编号 、 用 途 名 称 、 上 引 下 引 位 置 及 
方式 。 

O 各 类 仪表 电源 装置 及 其 管线 绕 架 平面 布置 、 规 格 型 号 、 走 向 、 安 装 甫 设 方式 等 。 

(五 ) 控制 原理 图 (包括 二 次 回路 、 自 动 装置 、 微 机 综合 控制 保护 装置 ) 

1) 阅读 动力 〈 主 要 指 电动 机 ) 控制 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 电动 机 及 起 动 柜 、 规 格 型 号 、 电 压 等 级 、 起 动 方式 (直接 、 串 联 阻抗 、 自 耦 变压器 、 
星 角 、 延 边 三 角 、 软 起 动 、 变 频 起 动 等 )、 被 施 负 载 的 机 械 特性 ( 恒 转 和 矩 、 恒 功率 、 反 抗 性 






























































































































































22 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 




















通风 机 )、 冷 却 方 式 ( 风 冷 、 油 循环 、 水 循环 ) 、 油 路 水 路 提供 的 检测 信号 型 式 (EJ. W 
度 、 流 速 )、 被 拖 负 载 的 运行 方式 ( 连续、 间断 、 周 期 性 间断 ) 、 电 动机 及 设备 的 基础 是 否 
与 电动 机 容量 及 转速 相符 等 。 

OFX (WiKi, fhir, FARREA, AAi, HEA) 规格 型 号 及 台数 用 
B (起动 、 运 转 、 切 换 ) ,保护 方式 (熔断 器 、 热 继电器 、 断 路 带 延 时 脱 扣 器 、 过 电流 继 电 
器 、 电 压 继 电器、 差 动 保护 ) 及 其 保护 元 件 的 规格 型 号 、 功 能 作用 ， 切 换 方式 及 切换 元 件 
(时 间 继 电 融 、 速 度 继电器 、 电 流 继电器 ) 的 规格 型 号 、 功 能 作用 。 

© 电子 调节 及 控制 设备 的 双向 晶闸管 、 触 发 电路 、 电 源 装 置 、 保 护 元 件 及 其 他 形式 电 
子 电路 元 件 的 规格 型 号 、 功 能 作用 。 

O 调 速 方式 〈 变 极 、 调 压 、 调 频 ) 及 其 控制 电路 中 各 个 元 件 的 规格 型 号 、 功 能 及 调 速 
要 求 。 非 电 类 信号 或 触 点 的 位 置 和 功能 。 

O 系统 报警 指示 元 件 的 规格 型 号 、 功 能 ， 系 统 联 锁 装 置 的 功能 及 各 继电器 触 点 的 分 布 ， 
通 断 后 的 功能 作用 及 对 电路 的 影响 。 

2) 阅读 断路 顺 控 制 及 信和 号 回路 的 原理 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

(D 断路 器 规格 型 号 、 操 作 机 构 的 类 别 (手动 操作 机 构 、 电 磁 操 作 机 构 、 电 动 操作 机 构 、 
重 锤 操 作 机 构 、 压 缩 空气 操作 机 构 、 液 压 传 动 操作 机 构 ) 规格 型 号 ， 机 构 内 熔断 器 、 继 电 
器 、 信 号 灯 、 操 作 转 换 开 关 、 接 触 器 、 小 型 电动 机 、 各 类 线圈 、 整 流 噩 件 〈 二 极 管 ) 的 规 
格 型 号 及 作用 功能 。 

© 操作 电源 类 别 〈 交 流 、 直 流 ) 名 称 及 电压 、 各 开关 辅助 触 点 和 继电器 触 点 的 分 布 位 
置 及 其 作用 功能 、 保 护 回 路 的 作用 功能 及 其 来 自 继 电 保护 回路 的 接点 编号 、 位 置 、 接 和 
方式 。 

© 断路 器 事故 跳闸 后 ， 中 央 事 故 音 响 信 号 回路 的 工作 状态 。 

O 继 电 保 护 回路 动作 后 ， 断 路 带 跳 闻 过 程 及 信号 系统 的 工作 状态 。 

© 继 电 保护 回路 与 断路 器 控制 回路 的 连接 方式 、 接 点 编号 。 

3) 阅读 接地 信号 监察 装置 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

D 电压 互感 器 、 继 电器 规格 型 号 及 各 继电器 的 功能 作用 。 

D 继电器 触 点 分 布 情况 。 

4) 阅读 操作 电源 原理 岁 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

QD 操作 电源 的 类 别 〈 交 流 、 直 流 ) 、 元 件 规格 型 号 及 功能 作用 。 

Q 直流 操作 电源 的 类 别 (电容 储 能 、 鲍 钊 蓄电池 组 、 复 式 整 流 ) 、 整 流 器 、 继 电器 、 内 
光 装 置 、 绝 缘 监 察 装置 、 蓄 电池 组 规格 型 号 及 功能 作用 。 

@) 各 组 操作 电源 的 型 号 及 作用 。 

5) 阅读 备用 电源 自动 投入 装置 的 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

O 自 投 开关 的 类 别 (自动 开关 、 接 触 器 ) 及 继电器 的 规格 型 号 、 功 能 作用 。 

D 继电器 及 自 投 开 关 辅 助 触 点 的 分 布 情况 ， 其 动作 后 对 电路 所 产生 的 影响 。 

6) 阅读 自动 重合 闸 装 置 的 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 有 关内 容 : 

D 重合 闸 继 电 顺 工作 原理 、 功 能 作用 、 规 格 型 号 ， 各 继电器 功能 作用 、 触 点 分 布 ， 转 
换 开 关 的 规格 型 号 及 功能 作用 。 

D 自动 重合 阅 回路 与 断路 器 控制 回路 及 保护 回路 的 关系 和 控制 功能 。 
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O 重合 闸 装置 的 电源 回路 。 

7) 阅读 电力 变 压 需 继 电 保护 控制 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D 变压器 规格 型 号 、 继 电 保 护 的 方式 〈 差 动 保 护 、 瓦 斯 保护 、 过 电流 保护 、 低 电压 保 
护 、 过 载 保护 、 温 度 保护 低压 侧 单 相 接 地 ) 、 各 继 电 融 规格 型 号 及 功能 作用 、 继 电器 触 点 分 
布 以 及 触 点 动作 后 对 电路 所 产生 的 影响 、 电 流 互感 咒 规 格 型 号 及 装 设 位 置 。 

© 继 电 保护 回路 与 控制 掉 闸 回路 的 连接 方式 、 信 和 号 系统 功能 作用 。 

8) 阅读 电力 线路 继 电 保护 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

QD 线路 电压 等 级 、 继 电 保 护 方式 (电流 速 断 、 过 电流 、 单 相 接 地 、 距 离 保护 、 横 联 差 
动 保 护 ) 、 各 继 电 右 规格 型 号 及 功能 作用 ,继电器 触 点 分 布 、 电 流 互感 右 规 格 型 号 及 装 设 
位 置 。 

D 保护 回路 与 控制 掉 闸 回路 的 连接 方式 ， 信 号 系统 功能 作用 。 

9) 母线 继 电 保 护 同 电力 线路 继 电 保 护 。 

10) 阅读 电力 电容 带 组 继 电 保 护 原 理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

QD 电力 电容 器 规格 型 号 及 数量 、 继 电 保 护 方式 〈 过 电流 保护 、 横 联 差 动 保护 、 过 电压 
保护 、 单 相 接地 保护 ) 、 各 继 电 融 规格 型 号 及 功能 作用 、 继 电 融 触 点 分 布 、 电 流 互 感 品 规格 
型 号 及 装 设 位 置 。 

D 保护 回路 与 控制 掉 闸 回路 的 连接 方式 ， 信 号 系统 功能 作用 。 

11) 阅读 开关 柜 控 制 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

D 开关 柜 规 格 型 号 、 电 压 等 级 、 功 能 作用 及 所 控 设备 、 采 用 的 继 电 保 护 方 式 (短路 、 
过 电流 、 断 相 、 温 度 等 )、 控 制 开关 作用 功能 、 继 电器 触 点 分 布 、 电 流 互感 器 规格 型 号 及 装 
设 位 置 。 

D 保护 回路 与 控制 掉 闸 回路 的 连接 方式 、 信 号 系统 功能 作用 。 

12) 阅读 火灾 自动 报警 装置 的 控制 原理 图 时 ， 应 注意 并 营 握 以 下 内 容 : 

D 报警 控制 器 、 探 测 器 规格 型 号 及 工作 原理 、 线 制 (多 线 制 、 两 线 制 ) 、 编 码 方式 、 联 
动 系统 的 功能 作用 。 

D 探测 器 的 分 布 、 区 域 报 警 控制 器 与 集中 报警 控制 器 (消防 中 心 ) 联络 方式 。 

13) 阅读 电梯 控制 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

QD 继电器 逻辑 控制 原理 图 

a. 电动 机 调 速 原理 〈 变 极 、 调 压 ) 、 系 统 保护 装置 ORR, Fri, EE, Di, t 
相 、 过 电流 、 超 速 、 短 路 、 欠 电压 、 弱 磁 、 断 相等 ) 工作 原理 、 元 件 规 格 型 号 及 安装 位 
置 、 触 点 分 布 、 功 能 作用 、 与 机 械 配合 的 各 种 安全 装置 ( 选 层 右 钢 带 张 紧 轮 、 限 速 絮 、 
超重 装置 、 门 关闭 或 门 锁 、 安 全 绳 等 ) 的 工作 原理 及 与 电气 保护 的 配合 、 安 装 位 置 、 功 
能 作用 。 

b. 各 接触 器 、 继 电器 的 功能 作用 、 触 点 分 布 及 通 断 后 对 电路 的 影响 。 

co 电动 机 主 回路 、 主 操作 回路 、 呼 梯 召 唤 回 路 、 开 门 机 回路 、 平 层 回路 、 信 号 回路 、 
各 保护 回路 的 功能 作用 及 工作 原理 。 

D 微机 控制 原理 图 

a. 微机 控制 分 微机 、 可 编程 序 控制 器 、 微 处 理 器 、 单 片 机 等 几 种 ， 一 般 情 况 下 ， 这 些 
部 件 的 主 控 板 和 控制 板 是 为 电梯 专门 设计 生产 的 ， 为 了 调 速 的 方便 通常 配 用 变频 强 与 忠 引 电 
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机 连接 ， 同 时 设置 旋转 编码 需 与 主机 同 轴 ， 记 录 层 站 位 置 ， 进 而 准确 减速 、 平 层 、 停 梯 。 开 
关门 机 构 有 采用 变频 门 机 系统 的 ， 与 主 控 板 配合 使 用 。 微 机 控制 电梯 也 都 配置 一 些 接触 器 、 
继电器 、 行 程 开关 、 按 钮 、 信 和 号 装置 、 速 度 信号 感应 融 等 ， 有 些 设 置 与 继电器 梯 相 同 。 

b 主 控 板 规格 型 号 、 电 源 型 式 及 电压 ， 主 控 板 与 接触 咒 、 继 电器 、 按 钮 、 行 程 限 位 开 
关 、 楼 层 显 示 咒 、 信 号 装置 、 感 应 器 、 指 令 控制 信号 等 器 件 端子 的 连接 方式 。 

e. 主 回 路 元 器 件 及 变频 器 规格 型 号 ， 连 接 方式 、 主 回路 控制 及 保护 方式 ， 主 机 与 编码 
器 连接 方式 ， 变 频 器 与 主 控 板 指令 控制 信号 的 连接 方式 ， 主 机 及 主 回路 的 保护 方式 及 元 件 的 
规格 型 号 。 

d. 系统 保护 回路 中 运行 计数 器 、 急 停 继 电器 、 门 联 锁 继 电器 的 保护 方式 、 保 护 内 容 以 
及 元 融 件 的 连接 方式 ， 与 主 控 板 、 主 电路 的 联系 方式 。 

e. 门 机 系统 采用 的 门 机 型 式 及 与 主 控 板 的 联系 方式 。 

f 掌握 系统 与 继电器 控制 方式 的 相同 之 处 ， 对 继电器 控制 系统 的 理解 有 助 于 对 微机 控 
制 系统 的 理解 。 

g 上 述 继电器 控制 电梯 的 相关 内 容 。 

h. 接线 图 有 助 于 对 整 机 的 理解 。 

14) 阅读 自动 化 仪表 调节 控制 原理 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

QD 调节 框图 ， 变 送 器 、 调 节 器 、 伺 服 放大 器 、 执 行 器 、 操 作 器 规格 型 号 及 功能 作用 、 
反馈 回路 作用 功能 。 

D 调节 参数 、 各 元 件 之 间接 线 方式 。 

15) 微机 综合 控制 保护 装置 包括 : 

D 微机 综合 控制 保护 装置 的 规格 、 型 号 、 用 途 ; 

D 电流 信号 采集 和 输入 方式 ; 

© 电压 信号 采集 和 输入 方式 ; 

O 其 他 信号 采集 和 输入 方式 ; 

@ 接线 方式 ; 

© 产品 相应 要 求 或 产品 说 明 书 ; 

QD 安装 、 调 试 及 运行 维护 注意 事项 等 。 

16) 阅读 其 他 控制 、 调 整 原理 图 时 ， 主 要 是 掌握 元 件 功能 作用 、 和 辅助 触 点 分 布 、 接 线 
方式 、 工 艺 系统 要 求 、 信 和 号 指示 系统 的 功能 作用 等 。 

(六 ) 安装 接线 图 

阅读 接线 图 必须 对 照 上 述 各 类 原理 图 ， 弄 清 元 件 型 号 规格 及 接线 端子 是 否 一 致 ， 要 正确 
区 分 哪些 接线 已 在 设备 本 和 丑 或 元 件 内 部 接 好 ， 哪 些 接线 应 男 用 导线 或 电 绕 进 行 重新 接线 ， 必 
须 正确 掌握 每 段 导 线 的 头 和 尾 与 设备 或 元 件 的 连接 点 ; 当 标 有 引 至 x x x 或 来 自 x x xf, 
应 立即 找 出 x x x 的 位 置 或 其 接线 端子 板 ， 认 真 核对 线 忆 数 和 接线 点 位 置 ， 当 读 较 为 复杂 的 
安装 接线 图 时 ， 应 将 其 分 制 为 几 部 分 ; 连接 导线 或 电线 的 线 芯 数 必须 满足 接线 端子 的 数量 ; 
要 弄 清楚 元 件 或 设备 安装 位 置 及 端子 板 安装 位 置 。 

(L) 电缆 清册 

阅读 电缆 清册 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

安装 单位 名 称 ( 指使 用 这 条 电缆 的 设备 ， 如 风机 、 水 泵 、 压 力 变 送 带 等 )、 电 缆 编号 、 
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电缆 类 别 〈 电 力 电缆 、 信 和 号 或 控制 电缆 ， 交 流 电 缆 、 直 流 电 缆 ) 、 电 压 等 级 、 规 格 型 号 世 
数 、 电 线 走 向 及 起 止 位 置地 点 、 电 缆 计 算 长 度 (这 个 数值 只 作为 参考 数值 ， 不 作为 制 锯 电 
缆 的 凭证 ， 割 锯 电 缆 一 般 应 实测 实 量 ) 、 电 缆 的 用 途 。 核 对 电缆 清册 上 的 电缆 应 与 平面 图 和 
接线 图 上 的 编号 、 规 格 型 号 、 芯 数 是 否 相 等 。 

JO KERI 

阅读 大 样 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

材料 及 材质 要 求 ， 几 何 尺 寸 、 加 工 要 求 、 焊 接 防腐 要 求 、 安 装具 体位 置 、 内 部 结构 型 
式 、 元 件 规格 型 号 及 功能 作用 、 具 体 接线 部 位 及 接线 方式 、 元 件 排列 安装 位 置 、 制 作 比 例 、 
开 孔 要 求 及 其 部 位 尺寸 、 螺 纹 加 工 要 求 、 安 装 操作 程序 及 要 求 、 组 装 程序 、 与 其 他 图 样 的 联 
系 及 要 求 等 。 

(Ju) 架空 线路 施工 图 

阅读 架空 线路 施工 图 时 ， 应 注意 并 掌握 以 下 内 容 : 

1) 电压 等 级 、 输 送 距 离 及 容量 、 线 路 型 式 ( 单 杆 、 双 杆 、 铁 塔 、 混 合 ) 、 起 止 地 点 及 
主要 路 径 。 

2) 杆 塔 编号 、 杆 塔 型 式 ( 直线、 转角 、 耐 张 、 终 端 )、 标 志高 、 档 距 、 耐 张 段 长 度 、 
转角 角度 、 跨 越 物 GJ R., WI E., Hi, HE, TE, mE WE, IRE), 

3) 杆 塔 型 式 的 结构 、 主 要 材料 、 数 量 ， 拉 线 结构 、 主 要 材料 、 数 量 ， 三 盘 〈 底 盘 、 卡 
盘 、 拉 线 盘 ) 规格 数量 ， 各 类 金具 、 横 担 、 抱 夭 、 栏 杆 、 叉 粱 、 支 撑 、 拉 板 、 垫 板 、 垫 块 、 
拉 环 等 零件 加 工大 样 图 ， 杆 头 及 整 杆 、 绝 缘 子 串 组 装 网 等 。 

4) 线路 始 端 从 变 配 电 所 引出 示意 图 、 末 端 引 入 变 配 电 所 示意 图 、 引 入 引出 装置 的 结 
构 、 材 料 、 加 工 图 。 

5) 避雷 线 接地 要 求 、 接 地 杆 数量 及 具体 接地 部 位 、 连 接 方式 、 接 地 要 求 ， 大 跨越 具体 
安装 技术 要 求 等 。 

(十 ) 设备 材料 表 

阅读 设备 材料 表 时 ， 主 要 是 掌握 工程 中 的 设备 、 材 料 、 元 件 的 规格 型 号 、 数 量 或 质量 、 
由 指定 厂家 供 货 ， 并 应 与 前 述 各 图 相符 。 需 要 说 明 的 是 ， 设 备 材 料 表 中 的 内 容 不 作为 工程 施 
工 备料 或 安装 的 依据 。 施 工 备 料 的 依据 ， 必 须 是 经 过 会 审 后 的 施工 图 、 会 签 的 设计 变更 、 现 
场 实 际 发 生 的 经 甲 方 或 监理 或 设计 签发 的 技术 文件 。 

四 、 读 图 步骤 及 方法 

阅读 电气 工程 施工 图 时 ， 一 般 可 分 三 个 步骤 : 

(一 ) 粗 读 

所 谓 粗 读 就 是 将 施工 图 从 头 到 尾 大 概 浏览 一 遍 ， 主 要 了 解 工 程 的 概况 ， 做 到 心中 有 数 。 
粗 读 应 掌握 工程 所 包含 的 项 目 内 容 ( 变 配 电 、 动 力 、 照 明 、 架 空 线路 或 电 绕 、 电 动 起 重 机 
械 、 电 梯 、 通 信 、 广 播 、 电 缆 电 视 、 火 灾 报 警 、 保 安防 资 、 微 机 监控 、 自 动 化 仪表 等 项 
目 )、 电 压 等 级 、 变 压 右 容量 及 台数 、 大 电机 容量 和 电压 及 起 动 方式 、 系 统 工艺 要 求 、 输 电 
距离 、 厂 区 负荷 及 单元 分 布 、 弱 电 设施 及 系统 要 求 、 主 要 设备 材料 元 件 的 规格 型 号 、 联 锁 或 
调节 功能 作用 、 厂 区 平面 布置 、 防 爆 防 火 及 特殊 环境 的 要 求 及 措施 、 负 荷 级 别 、 有 无 自 备 发 
电机 组 及 UPS 及 其 规格 型 号 容量 、 土 建 工程 要 求 及 其 他 专业 要 求 等 。 粗 读 除 浏览 外 ， 主 要 
是 阅读 电气 总 平面 图 、 电 气 系统 图 、 设 备 材 料 表 和 设计 说 明 。 
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(=) 细 读 

所 谓 细 读 就 是 按 本 节 的 读 图 程序 和 读 图 要 点 即 每 项 应 注意 并 掌握 的 内 容 仔细 阅读 每 一 张 
施工 图 ， 达 到 读 图 要 点 中 的 要 求 ， 并 对 以 下 内 容 做 到 了 如 指 掌 ; 

1) 每 合 设备 和 元 件 的 安装 位 置 及 要 求 ; 

2) 每 条 管线 缆 的 走向 、 布 置 及 敷设 要 求 ; 

3) 所 有 线 缆 的 连接 部 位 及 接线 要 求 ; 

4) 所 有 控制 、 调 节 、 信 号 、 报 警 工 作 原理 及 参数 ; 

5) 系统 图 、 平 面 图 及 关联 岁 样 标注 一 致 ， 无 差错 ; 

6) 系统 层次 清楚 、 关 联 部 位 或 复杂 部 位 清楚 ; 

7) 土建 、 设 备 、 采 暧 、 通 风 等 其 他 专业 分 工 协作 明确 。 

(三 ) 精读 

所 谓 精 读 就 是 将 施工 图 中 的 关键 部 位 及 设备 、 贵 重 设备 及 元 件 、 电 力 变 压 带 、 大 型 电机 
及 机 房 设施 、 复 杂 控 制 装 置 的 施工 图 重新 仔细 阅读 ， 系 统 掌 握 中 心 作业 内 容 和 施工 图 要 求 ， 
不 但 做 到 了 如 指 掌 ， 而 且 应 做 到 胸 有 成 人 狂 、 滴 水 不 漏 。 

对 于 一 般 小 型 且 较 简单 或 项 目 单一 的 工程 ， 在 读 图 时 可 直接 进行 精读 ， 而 对 大 、 中 型 且 
项 目 较 多 的 工程 ， 在 读 图 时 应 按 粗 读 一 细 读 一 精读 的 步骤 进行 。 通 过 这 三 个 步 又 后 ， 我 们 心 
中 便 会 有 一 个 活 地 图 ， 就 像 录 了 像 一 样 ， 随 时 脑海 里 都 会 浮现 任何 一 个 部 位 的 图 样 。 当 然 ， 
在 读 图 过 程 中 ， 有 时 对 隶 一 部 门 还 要 进行 复读 或 翻 来 履 去 的 阅读 ， 除 了 正确 理解 图 样 外 ， 主 
要 目的 是 为 了 加 强 对 施工 图 的 印象 ， 这 样 对 编制 预算 、 编 制 设备 材料 清单 、 编 制 施工 组 织 设 
计 、 进 行 安装 调试 是 有 绝 大 益处 的 ， 常 言 道 ， 磨 刀 不 误 砍 柴 工 就 是 这 个 道理 。 当 然 ， 每 个 人 
都 有 自己 读 图 的 习惯 和 方法 ,与 他 人 不 尽 相 同 , 但 是 其 目的 是 一 样 的 ， 只 要 能 做 到 上 述 几 
点 ， 目 的 是 会 达到 的 。 

五 、 读 图 注意 事项 

1) 读 图 切忌 粗糙 ， 而 应 精细 ， 读 图 忌讳 四 回春 京 ， 而 应 细 嚼 慢 咽 。 我 们 说 的 粗 读 ， 是 
读 图 的 一 个 步 又 ， 粗 读 而 不 粗 ， 必 须 掌握 一 定 的 内 容 ， 了 解 工程 的 概况 ， 做 到 心中 有 数 。 如 
果 按 前 述 的 三 个 步 又 读 图 ， 那 么 就 应 按 其 要 求 ， 扎 扎实 实地 一 步 一 个 脚印 读 下 去 ， 掌 握 全 部 
内 容 。 如 果 不 按 前 述 的 三 个 步骤 读 图 ， 那 么 一 开始 便 应 进行 细 读 ， 细 读 而 要 精 ， 并 按 其 要 求 
掌握 施工 图 的 全 部 内 容 。 

2) 读 图 时 要 准备 好 记录 ， 要 做 到 边 读 边 记 。 做 好 读 图 记录 ,一 方面 是 带 助 记忆 ， 男 一 
方面 为 了 便于 携带 ， 以 便 随时 查阅 及 会 审 图 样 时 提出 。 记 录 的 主要 内 容 有 : 主要 设备 规格 型 
号 及 人 台数、 变 压 带 控制 及 保护 方式 、 大 型 电动 机 起 动 方式 、 机 房 设施 平面 布置 及 引入 引出 管 
线 缆 的 分 布 走向 和 编号 、 管 线 绕 及 设备 与 其 他 专业 交 又 打架 部 位 、 标 注 前 后 不 符 、 图 样 前 后 
不 符 、 缺 项 或 漏 项 、 图 样 表 达 不 清 或 不 齐全 不 能 施工 部 位 、 图 样 有 误 或 功能 不 能 实现 、 图 样 
与 标准 不 符 或 经 核算 后 设备 材料 规格 有 较 大 出 和 者、 图样 与 国家 政策 有 和 较 大 误差 及 偏离 者 、 
读 图 者 认为 图 样 有 误 或 不 清 疑问 等 部 位 。 记 录 除 上 述 内 容 外 ， 应 记录 图 号 并 在 该 图 上 用 铅笔 
标注 ， 以 便 核查 。 

3) 读 图 切忌 无 头绪 ， 杂 乱 无 草 。 一 般 应 以 房 号 、 回 路 、 车 间 、 某 一 子 系统 、 某 一 子 项 
为 单位 ， 按 读 图 程序 一 一 阅读 。 一 张 图 全 部 读 完 后 再 读 下 一 张 图 ， 如 读 该 图 中 间 ， 遇 有 与 男 
外 图 有 关联 或 标注 说 明 时 ， 应 找 出 男 一 张 图 ,但 只 读 到 关联 部 位 了 解 连接 方式 即 可 ， 然 后 返 
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回来 再 继续 读 完 原 图 。 

4) 读 图 时 ， 对 图 中 所 有 设备 、 元 件 、 材 料 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 备 注 要 求 要 准确 掌 
握 。 其 中 材料 的 数量 要 按 工程 预算 的 规则 计算 ， 图 中 列 出 的 材料 数量 只 是 一 个 概算 估计 数 ， 
不 以 此 为 准 。 同 时 手头 应 有 常用 电气 设备 及 材料 手册 ， 以 便 及 时 查阅 。 

5) 读 图 时 ， 凡 遇 到 涉及 士 建 、 设 备 、 暖 通 、 空 调 等 其 他 专业 的 问题 时 要 及 时 翻阅 对 应 
的 其 他 专业 的 图 样 ， 读 图 后 除 详 细 记 录 外 ， 还 应 与 其 他 专业 技术 负责 人 取得 联系 ， 对 其 中 交 
叉 跨 越 、 并 行 打架 或 其 他 需要 互相 配合 的 问题 要 取得 共识 ， 并 且 在 会 审 图 样 纪要 上 写 明 责任 
范围 ， 共 同 遵守 。 

6) 读 图 时 要 尊重 原 设 计 ， 不 得 随意 更 改 图 中 的 任何 内 容 ， 因 为 施工 图 的 设计 者 是 负 有 
法 律 责任 的 。 对 于 图 中 确 为 不 妥 之 处 须 经 有 经 验 的 第 三 人 证 实 后 且 应 做 好 笔录 ， 以 便 在 图 样 
会 审 时 提 出 ; 对 于 图 中 确 为 错误 部 分 除 经 第 三 人 证 实 外 ， 还 应 进行 核算 。 经 核算 证 实 为 误 
时 ， 应 与 设计 进行 商 椎 ， 由 设计 提出 设计 变更 。 当 设计 不 能 接纳 时 ， 可 在 会 审 图 样 时 提出 ， 
由 设计 回复 。 所 谓 不 妥 ， 是 指 按 图 中 的 要 求 和 方法 去 施工 将 会 浪费 大 量 原材料 、 增 加 施工 工 
期 、 有 碍 安全 施工 或 有 但 于 工程 质量 。 对 于 那些 这 样 做 也 行 、 那 样 做 也 行 ， 对 工程 质量 、 安 
全 、 工 期 、 投 资 没 有 什么 太 大 影响 ， 只 是 个 人 意见 不 统一 的 地 方 ， 不 得 按 不 妥 处 理 。 所 谓 错 
R, 是 指 按 图 中 的 要 求 和 方法 去 施工 将 会 造成 电气 功能 不 能 实现 、 酿 成 施工 事故 或 发 生 危 
险 、 对 生产 工艺 有 不 良 影响 或 对 投入 使 用 后 的 运行 有 不 良 影 响 。 要 严格 区 分 不 有 和 错误 ， 但 
无 论 怎 样 都 要 受 善 解决 ， 对 图 样 提 出 疑义 时 必须 有 足够 的 证 据 ， 要 讲究 方法 ， 一 是 要 以 理 服 
人 ， 二 是 要 感情 上 过 得 去 。 这 里 举 几 个 这 方面 的 例子 ， 供 参考 。 

1988 年 某 煤 气 站 工程 ， 电 源 容量 为 两 台 10/0. 4kV 800kVA 变压器 ,四 台 380V 240kW 
加 压 机 ， 原 设计 采用 DW10-1500 断路 器 直接 起 动 。 当 时 看 过 图 后 ， 觉 得 空 压 机 直接 起 动 有 
问题 ， 应 采用 减 压 起 动 ， 便 与 男 外 一 电气 技术 人 员 商 讨 ， 他 也 觉得 直 起 有 问题 。 这 样 ， 这 个 
问题 拿 到 了 图 样 会 审 会 上 。 当 场 设 计 人 员 一 口 认为 没 问 题 , 说 电源 容量 够 ， 距 离 很 近 ， 能 起 
动 。 工 程 按 设计 进行 , 但 是 等 到 试车 时 便 出 现 了 问题 ,一 是 起 车 时 间 太 长 ， 电 动机 发 热 ， 起 
不 了 车 ， 如 坚持 起 动 就 有 上 烧 电动 机 的 可 能 ， 谁 也 不 敢 起 车 。 二 是 一 起 车 其 他 接触 器 掉 闸 ， 电 
压 降 太 大 。 这 时 建设 单位 找 安 装 单位 ， 安 装 单位 说 是 设计 原因 ， 最 后 只 能 修改 设计 ， 改 原 设 
计 为 补偿 起 动 。 但 是 在 原 柜 上 加 补偿 器 已 没有 空间 ， 最 后 只 能 将 自 耦 变压器 装 在 地 下 的 通道 
里 。 修 改 后 的 起 动 柜 ， 起 动 时 间 18s， 一 起 就 成 功 ， 对 系统 没 任何 影响 ， 至 今 运行 良好 。 

1987 年 华北 某 电 三 起动 锅炉 房 炉 排 电 劲 机 为 一 台 三 速 笼 型 电动 机 ， 在 看 控制 原理 图 时 ， 
发 现 主 回 路 接线 有 错误 ， 照 此 接线 安装 电动 机 不 会 起 动 。 图 中 主要 错误 是 三 条 横向 的 三 相 回 
路 与 三 条 竖 向 的 三 相 回 交 叉 处 没有 涂 上 圆 点 “十 ”， 导 至 主 回路 不 能 正确 接 通 。 通 过 建设 单 
位 找到 原 设计 本 人 ， 当 即 承 认 图 中 有 误 ， 出 据 变 更 后 进行 安装 接线 ,试车 时 电动 机 调 速 正 
常 ， 运 行 良 好 。 

1992 年 某 厂 锅炉 房 55kW 引 风 机 电动 机 原 设计 为 星 角 起 动 ， 读 图 时 觉得 不 要， 建议 改 
为 减 压 补偿 器 起 动 。 但 原 设计 人 认为 没有 改 的 必要 ， 坚 决 不 改 ， 照 图 施工 后 勉强 起 动 ， 有 时 
很 困难 ， 起 动 时 间 长 、 电 流 大 。 交 工 后 在 系统 试 运行 时 ， 便 出 现 接触 器 烧 坏 、 起 动 困 难 、 引 
起 其 他 设备 跳闸 等 故障 ， 最 后 电动 机 绕组 被 烧 。 建 设 单位 提出 索赔 ， 安 装 单位 推 到 设计 ， 设 
计 不 服 ， 最 终 告 到 法 院 ， 对 矫 公 党， 设计 败诉 ， 不 但 赔偿 建设 单位 的 损失 ， 也 失去 了 自己 的 
市 场 。 更 换 后 的 原型 号 原 厂 家 同 批 55kW 电动 机 采用 75kW 补偿 器 起 动 ， 一 次 起 动 成 功 ， 至 
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今 运 行 良 好 。 

7) 读 图 必须 弄 清 各 种 图 形 符号 和 文字 符 号 ， 弄 清 各 种 标注 的 意义 。 对 于 一 些 不 规范 或 
旧 标准 的 符号 和 标注 ， 应 查阅 依据 或 经 人 旁证 ,不 得 随意 定义 其 含义 。 必 要 时 应 询问 设 
计 人 。 

8) 读 图 时 应 注意 图 中 采用 的 比例 ， 特 别 是 图 多 时 ， 各 图 上 的 比例 都 不 同 ， 否 则 对 编制 
预算 和 材料 单 将 会 有 很 大 影响 。 导 线 、 电 缆 、 管 路 、 覃 钢 、 防 雷 线 等 以 长 度 单位 计算 工作 量 
的 都 要 用 到 比例 。 

9) 读 图 时 应 注意 图 中 采用 的 标准 、 规 范 、 标 准 图 册 或 图 集 ， 几 是 涉及 的 都 应 按 读 图 要 
点 的 要 求 仔细 阅读 ， 不 能 漏 掉 ， 同 时 应 及 早 准 备 图 中 涉及 的 标准 和 图 册 。 

10) 读 控制 原理 时 ， 特 别 是 较 复 杂 的 原理 图 时 ， 必 须 先 弄 清 图 中 各 种 元 件 (包括 继 电 
器 、 转 换 开 关 、 机 械 触 点 等 ) 的 功能 及 得 电 、 失 电 后 的 动作 状况 以 及 每 副 触 点 在 图 上 的 分 
布 位 置 ， 分 析 操 作 后 或 得 电 失 电 后 每 个 回路 〈 指 每 个 继电器 及 其 串 接 的 各 种 触 点 与 电源 形 
成 的 回路 ) 的 动作 情况 ， 然 后 再 分 析 联 动情 况 。 一 个 回路 一 个 回路 的 分 析 ， 就 把 一 个 很 复 
杂 的 电路 分 解 成 了 数 个 简单 的 回路 ， 同 时 看 该 回路 涉及 的 触 点 所 接 成 的 回路 动作 情况 ， 这 样 
便于 分 析 电 路 。 

11) 读 图 切忌 烦 燥 、 切 忌 急 于 求 成 ,对 于 大 型 工程 或 工期 很 紧 的 工程 ， 可 按 子 系统 分 
JF, 分 别 设 人 读 图 、 分 工 协 作 ， 有 利于 取长补短 ， 有 利于 互相 研究 探讨 。 单 独 一 人 读 较 大 工 
程 的 施工 图 时 ， 要 注意 时 间 上 的 安排 ,注意 劳 逸 结合 ， 读 图 时 要 精力 充沛 。 读 图 一 定 要 一 张 

张 、 一 个 回路 一 个 回路 、 一 个 子 系统 一 个 子 系统 、 一 个 单元 一 个 单元 、 一 个 房 号 一 个 房 号 
地 逐一 阅读 ， 不 得 求 成 心切 。 

12) 读 图 切忌 不 懂 装 懂 、 切 有 鼠 只 知 其 一 、 不 知 其 二 ， 对 于 图 中 不 懂 之 处 应 及 时 查找 资 
料 或 咨询 他 人 ， 要 做 到 不 耻 下 间 ， 以 免 影 响 下 面 的 读 图 。 读 图 如 写 文 章 一 样 ， 要 一 气 呵 成 、 
不 留 死角 、 不 留 尾巴 。 

13) 读 图 时 要 根据 电源 或 变压器 的 容量 、 回 路 个 数 、 负 和 荷 分布 、 线 路 的 距离 ， 考 虑 末 
端 压 降 ， 必 要 时 要 进行 核算 ， 以 防 末 端 电压 太 低 ， 造 成 电动 机 起 动 困难 或 发 生 其 他 事故 。 

14) 读 平面 图 时 要 考虑 管线 缆 在 竖 直 高 度 上 的 敷设 情况 ， 多 层 建 筑 时 ， 要 考虑 相同 位 
置 上 的 元 件 、 设 备 、 管 路 的 敷设 ， 考 虑 标准 层 和 非 标准 层 的 区 别 。 对 于 图 中 由 此 穿 上 .~ ， 


由 此 引 下 洲 ， 由 下 经 此 引 上 半 及 由 上 经 此 引 下 /等 标注 及 篆 头 所 指 具体 位 置 应 一 一 对 应 ， 并 


且 应 正确 无 误 。 

15) 读 图 时 ， 对 于 回路 较 多 、 系 统 较 复 杂 、 且 工程 较 大 的 要 注意 回路 编号 ， 柜 、 箱 、 
盘 编 号 及 其 他 按 顺序 标注 的 符号 应 前 后 一 致 ， 如 有 差错 要 及 时 纠正 ， 并 在 会 审 图 样 时 提出 。 
各 图 之 间 的 衔接 点 应 标注 明确 ， 正 确 无 误 。 

16) 读 接 线 图 时 要 对 照 原理 图 和 电缆 清册 ， 要 正确 区 分 哪些 线 已 在 柜 内 接 好 ， 哪 些 线 
是 用 电缆 或 导线 重新 配 线 连接 ， 电 缆 编 号 、 图 中 所 指 由 x x x 引 来 或 去 x x x 必 须 核 查 ， 应 正 
确 无 误 。 要 核对 电缆 线 忆 数 与 端子 板 数 是 否 适应 ， 要 正确 区 分 电力 电缆 和 控制 电缆 的 使 用 。 

17) 读 大 样 图 时 ， 几 何 尺寸 的 标注 与 安装 位 置 的 具体 尺寸 应 适应 ， 要 核查 安装 位 置 的 
图 样 及 尺寸 ， 同 时 要 核查 加 工件 的 质量 (重量 ) 与 安装 位 置 的 承载 能 力 是 否 适 应 。 

18) 读 控制 原理 图 时 要 注意 控制 电源 小 母线 的 标注 及 系统 的 接线 方式 ， 要 掌握 各 类 小 
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母线 从 控制 电源 引出 的 方式 ， 一 是 不 要 记 错 ， 二 是 要 记 住 它们 的 作用 ， 三 是 要 记 住 它 们 的 极 
性 ， 这 样 读 图 会 得 心 应 手 。 

19) 读 图 时 要 核对 图 样 目 录 所 列 与 实际 图 数 是 否 相 符 ， 如 漏 装 或 错 装 要 及 时 与 设计 取 
得 联系 ， 得 以 更 正 。 工 程 中 应 有 的 图 而 设计 没有 出 图 的 应 经 过 图 样 会 审 向 设计 索取 。 

20) 读 图 时 要 核查 施工 图 的 设计 与 国家 有 关 设 计 技术 规范 、 规 程 是 否 相 符 ; 图 与 图 之 
间 有 无 矛盾 或 标注 编号 是 否 统一 ; 各 设备 元 件 之 间 的 联系 是 否 清楚 ; 工程 规模 及 难度 与 施工 
队伍 的 技术 水 平 、 技 术 装 备 是 否 适应 ， 能 否 实现 设计 要 求 ， 如 有 困难 应 进行 协商 解决 。 

21) 图 中 的 设备 、 材 料 、 元 件 规 格 型 号 繁多 ， 与 市 场 行情 有 无 了 矛盾， 有 无 特殊 器 件 市 
场 难 以 满足 。 上 述 器 件 能 和 否 改 为 通用 器 件 ， 加 快 工程 进度 。 在 不 影响 工程 质量 且 能 满足 设计 
要 求 时 可 建议 设计 进行 修订 ， 以 市 场 通用 器 件 为 主 ， 以 降低 成 本 ， 缩 短工 期 。 

22) 对 图 中 交代 不 明确 的 地 方 和 疑问 点 经 他 人 核实 且 解 决 不 了 的 应 及 时 请 设计 解释 清 
楚 ， 需 要 用 图 表示 的 ， 可 向 设计 索取 补充 图 样 。 对 于 能 降低 成 本 、 缩 短工 期 、 保 证 系统 功能 
正常 安全 使 用 的 合理 化 建议 应 在 会 审 图 样 时 提出 ， 当 好 建设 单位 的 参谋 。 

23) 读 图 时 要 注意 原 设计 是 否 符合 国家 建设 方针 和 政策 ; 设计 图 样 安全 性 能 是 否 合 理 ， 
能 否 保 证 今后 运行 安全 ; 设计 与 当地 的 施工 条 件 是 否 一 致 ， 埋 地 线 缆 与 原 地 下 管道 有 无 矛 
盾 ; 电气 安装 与 土建 施工 的 配合 上 存在 哪些 技术 问题 及 矛盾 ， 安 装 技术 的 一 些 特 殊 要 求 ， 土 
建 施工 水 平 能 否 达到 等 。 

24) 读 图 时 要 特别 注重 各 类 机 房 设施 及 布置 、40kW 以 上 电动 机 及 其 控制 线路 、 压 力 等 
涉及 安全 的 各 类 仪表 、 电 子 控制 设备 及 大 型 整流 设备 或 逆 变 装置 、 各 类 高 压 电气 设备 及 线 
路 、 自 备 发 电 装 置 及 并 网 或 同期 装置 、 电 梯 及 电动 起 重 机 的 安全 装置 及 保护 系统 、 火 灾 自 动 
报警 及 其 联动 系统 、 防 资 保 安 系 统 及 其 装置 、 爆 炸 火 灾 环 境 的 电气 装置 、 贵 重 设备 、 进 口 电 
气 设备 等 ， 上 述 问 题 搞 好 了 、 清 楚 了 ， 该 项 工程 也 就 有 保证 了 。 必 要 时 ， 上 述 设备 的 图 样 应 
由 专业 工程 师 负 责 且 由 两 人 及 两 人 以 上 的 技师 或 技术 人 员 读 图 。 

六 、 分 析 复 杂 电 路 图 的 方法 及 技巧 

任何 复杂 的 事物 都 是 由 简单 的 事物 组 成 的 ， 在 电气 工程 图 中 也 不 例外 ， 这 是 分 析 复 杂 电 
路 图 的 基本 出 发 点 。 电 气 工程 及 自动 化 工程 中 ， 主 要 包括 发 电 、 电 能 输 传 、 电 能 转换 、 控 制 
技术 、 电 能 储存 、 电 能 利用 6 大 内 容 ， 其 中 控制 技术 (包括 继 电 保 护 ) 是 核心 技术 ， 也 是 
难点 ， 有 时 也 很 复杂 。 前 述 读 图 步骤 及 方法 、 读 图 注意 事项 中 ， 对 一 般 的 电路 图 已 进行 了 详 
尽 的 讲述 ， 这 里 就 控制 电路 、 继 电 保 护 电路 、 微 机 控制 检测 保护 电路 的 分 析 方 法 及 技巧 进行 
具体 的 讲述 。 

(一 ) 分 析 方 法 及 思路 

对 于 较为 复杂 的 电路 ， 其 分 析 的 第 一 步 是 将 其 解剖 ， 解 剖 成 一 个 单元 电路 或 组 件 。 一 般 
条 件 下 ， 功 能 及 作用 为 同一 效果 的 会 经 常 画 在 一 起 (但 实物 却 不 一 定 放 在 一 起 ， 这 里 要 注 
意 !1) 。 第 二 步 是 确定 每 个 单元 或 组 件 中 各 个 元 件 的 功能 和 作用 。 第 三 步 是 确定 每 个 元 件 的 
电源 设置 ， 如 交流 、 直 流 、 电 压 等 。 第 四 步 是 确定 各 个 元 件 的 输入 及 输出 是 什么 信号 ， 以 及 
信和 号 值 或 范围 ， 如 接点 信号 ( 常 开 、 常 闭 及 其 在 电路 中 的 分 布 情况 )、 模 拟 信 号 (0 ~ 
10mA、4 ~20mA、1 ~5V) 并 判断 其 信号 性 质 [交流 (AC) 、 直 流 (DC)、 脉 动 ]、 数 字 信 
号 (输入 点 数 、 输 出 点 数 及 触 点 容量 ， 如 DC30V、DCo. 1A) 、 输 入 或 输出 阻抗 (如 2500. 
750 等 ) 。 不 要 过 多 考虑 或 分 析 各 个 元 件 的 内 部 构造 和 原理 ， 主 要 是 掌握 其 功能 和 输入 输出 
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信号 ， 这 是 分 析 的 关键 。 第 五 步 是 确定 单元 或 组 件 内 各 个 元 件 间 的 接口 元 件 或 电路 及 其 功 
能 ， 如 变 送 器 、 转 换 器 、 安 全 栅 、 配 电器 及 其 输入 输出 信号 。 第 六 步 是 确定 单元 或 组 件 间 的 
接口 元 件 或 电路 及 其 功能 。 第 七 步 是 确定 各 元 件 间 、 各 单元 间 的 反馈 回路 及 其 元 件 或 电路 ， 
并 确定 其 反馈 信号 的 性 质 。 第 八 步 是 将 其 上 述 分 析 画 在 一 个 框图 中 ， 并 标 出 元 件 或 电路 间 的 
信和 号。 第 九 步 是 按 框图 分 析出 该 电路 的 功能 和 作用 。 第 十 步 是 确定 上 述 分 析 ， 解 剖 要 细致 ， 
不 要 漏 掉 任何 一 个 环节 。 

(二 ) 接触 器 一 继电器 控制 电路 

接触 器 一 继电器 配 以 行程 开关 、 主 令 电器 、 按 钮 和 检测 装置 或 仪表 提供 的 信和 号 接点 ， 可 
以 组 成 复杂 的 控制 电路 ， 如 电梯 、 电 动 起 重 机 、 大 型 锅炉 风机 、 给 水 泵 电动 机 、 重 要 负 衍 的 
大 型 电动 机 及 供 配 电 系 统 的 继 电 保护 等 。 按 照 上 述 方法 即 可 进行 分 析 和 识 读 。 

1) 确定 接触 器 、 继 电器 (包括 电流 、 电 压 、 错 相 、 接 地 、 差 动 、 短 路 、 温 度 、 压 力 、 
流量 、 时 间 、 功 率 、 瓦 斯 、 环 流 、 中 间 、 信 和 号、 闪光、 重合 闸 、 阻 抗 、 零 序 、 频 率 等 继 电 
器 ) 的 功能 作用 及 其 触 点 ( 常 开 、 常 闭 、 延 时 等 ) 的 分 布 情况 (这 个 分 布 很 重要 ， 是 分 析 
复杂 电路 的 关键 ,不 能 漏 掉 一 个 ) 。 

2) 确定 接触 器 、 继 电器 得 电 或 失 电 后 其 触 点 的 动作 结果 在 所 在 回路 里 起 到 的 作用 ， 是 
断 开 、 接 通 及 回路 元 件 的 动作 情况 。 

3) 2) 中 的 回路 触 点 的 动作 引起 其 他 回路 的 动作 情况 。 

4) 其 他 回路 的 动作 又 引起 各 个 回路 的 动作 情况 。 

5) 按 1) ~4) 逐一 分 析 每 个 回路 的 动作 情况 ， 最 后 即 可 分 析出 整个 电路 的 动作 结果 。 
在 分 析 过 程 中 应 确定 继电器 的 整定 值 或 动作 值 。 

(三 ) 自动 化 仪表 检测 控制 电路 

自动 化 仪表 检测 控制 电路 是 由 传感器 〈 如 热电 偶 、 热 电阻 、 压 力 传 感 器 、 孔 板 等 ) 、 变 
送 器 或 转换 器 或 配 电器 、 安 全 栅 、 计 算 器 、 给 定 器 、 调 节 器 、 显 示 器 、 辅 助 单元 和 执行 器 组 
成 的 ， 除 了 控制 外 ， 该 电路 还 要 显示 被 测量 的 值 或 记录 累计 被 测量 的 值 。 

1) 确定 被 测量 和 传感器 的 输出 信号 值 (mV 或 mA 或 Q) ， 确 定 被 测量 的 类 别 和 个 数 。 

2) 确定 各 人 台 变 送 器 将 被 测量 或 传感器 的 输出 信号 变换 成 统一 的 标准 直流 信和 号 值 ， 并 确 
定 将 标准 信号 引入 显示 仪表 或 调节 器 的 位 置 及 显示 仪表 或 调节 器 的 功能 。 

3) 确定 各 台 转 换 器 将 被 测量 的 DC 0 ~ 10mA、DC 0 ~ 10mV 或 20 ~ 100kPa 信和 号 转换 后 
与 其 他 系列 仪表 的 连接 方式 。 

4) 确定 计算 单元 各 计算 器 将 标准 直流 信号 进行 加 、 减 、 乘 、 除 、 开 方 、 积 算 等 运 
后 ,将 其 信号 与 其 调节 器 的 连接 方式 。 

5) 确定 定 值 器 的 给 定 值 ， 将 上 述 计算 后 的 信号 与 给 定 值 比较 得 出 偏差 。 

6) 确定 偏差 引入 的 位 置 及 调节 器 的 性 质 ( 比例、 积分 、 微 分 )， 运 算 后 发 出 的 调节 控 
制 信号 给 执行 器 ， 实 现 闭环 控制 。 

7) 执行 器 按 调节 控制 信号 动作 驱动 调节 机 构 改 变 操纵 变量 ， 进 行 自动 控制 。 

8) 确定 其 他 装置 ， 如 操作 器 、 选 择 器 、 阻 尼 器 、 限 幅 器 、 安 全 栅 的 功能 及 其 电源 、 输 
入 和 输出 信号 等 。 

9) 确定 指示 、 记 录 、 积 算 、 报 警 等 辅助 装置 的 功能 和 接线 。 

10) 按 1) ~9) 逐一 分 析 每 个 检测 系统 及 其 与 其 他 系统 的 连接 或 关系 。 
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11) 熟练 掌握 仪表 自 检 系 统 所 有 元 件 的 功能 、 作 用 以 及 输入 和 输出 信和 号， 其 中 配 电 带 
是 连接 变 送 器 到 微机 控制 装置 的 枢纽 。 实 质 上 它 是 一 个 模 / 数 转换 器 ， 是 把 模拟 信号 转换 成 
数字 信和 号 的 装置 ， 微 机 控制 装置 只 识别 数字 信号 ， 然 后 根据 设 定 的 程序 输出 相应 的 信号 ， 通 
过 电动 操作 器 、 伺 服 放 大 顺 去 驱动 执行 央 。 

(四 ) 微机 控制 、 保 护 、 检 测 电路 

微机 控制 、 保 护 、 检 测 电路 是 在 上 述 电 路 上 发 展 起 来 的 ,不同 的 是 它 简化 了 电路 的 结 
构 。 如 果 不 考虑 微机 本 身 的 结构 原理 和 运行 程序 ， 微 机 控制 、 保 护 、 检 测 电路 则 是 最 简单 的 
电路 。 

1) 确定 控制 量 的 性 质 (是 开关 量 ， 如 断 开 、 闭 合 ; 还 是 数字 量 ， 如 电压 、 电 流 、 频 
率 、 功 率 、 温 度 、 压 力 、 流 量 、 物 位 、 机 械 量 、 成 分 分 析 量 等 ) 。 

2) 确定 变 送 顺 或 传感器 ， 它 将 会 把 控制 量 转换 成 统一 的 电信 号 (mA 或 mV 或 0)。 

3) 确定 模 / 数 转换 器 ， 它 将 会 把 电信 和 号 转换 成 微机 能 识别 的 数字 信号。 

4) 微机 控制 装置 一 般 都 是 专门 为 特定 的 控制 、 检 测 系 统 而 设计 制造 的 ， 它 的 程序 控制 
系统 是 随机 配置 的 ， 是 按 控制 或 检测 要 求 而 设计 编制 的 。 

5) 确定 微机 的 输出 信号 及 与 执行 装置 之 间 的 接口 ， 一 般 由 操作 器 、 放 大 器 构成 。 

6) 确定 机 房 及 总 线 的 设置 ， 如 打印 、 显 示 顺 及 名 用 操作 程序 等 。 

7) 微机 型 继 电 保 护 电路 系统 监控 网 络 是 近 几 年 发 展 起 来 的 新 技术 ，110KkYV 的 变 电 装置 
均 设 置 微机 型 继 电 保护 电路 ， 它 的 实际 电路 比 继电器 继 保 电路 简单 得 多 。 

D 变压器 保护 柜 的 主要 元 件 是 测控 装置 ， 如 变压器 差劲 保护 装置 、 变 压 器 后 备 保护 闭 
置 、 非 电量 保护 装置 。 非 电量 保护 装置 的 信号 来 自 温 度 、 瓦 斯 、 油 分 析 等 传感器 经 转换 器 引 
来 的 信号 ; 差 动 保护 和 后 备 保护 装置 的 信号 来 自 互感 顺 ， 这 与 继 电 顺 保护 是 相同 的 。 

D 线路 保护 柜 的 主要 元 件 是 线路 保护 装置 和 线路 测控 保护 装置 ， 它 们 的 信号 来 自 互 感 
器 ， 同 样 与 继电器 保护 是 相同 的 。 

© 电能 计量 装置 的 信号 来 自 互感 器 。 

O 上 述 三 种 装置 的 输出 分 别 经 过 以 太 网 网 关 装 置 接 至 网 络 交换 机 ， 穿 过 间隔 层 引 至 以 
太 网 。 也 就 是 说 将 所 有 的 信号 都 引 到 了 以 太 网 ， 以 太 网 说 得 通俗 一 点 就 是 计算 机 通信 网 络 的 
总 线 。 

O 以 太 网 上 连接 的 主要 是 主 控 室 的 设备 ， 如 GPS (Global Positioning System， 全 球 定 位 
系统 ) 、 远 动 通信 装置 、 操 作 人 员 的 计算 机 、 并 配 有 打印 机 、 电 话 ， 接 受 远 方 调度 员 的 指 
S, 工作 人 员 均 在 计算 机 上 进行 操作 。 

七 、 电 气 工程 读 图 应 具备 的 知识 及 技能 

作为 一 名 优秀 的 电气 安装 工作 者 阅读 建筑 电气 工程 图 应 具备 多 方面 的 知识 及 技能 ， 才 
准确 无 误 地 阅读 图 样 、 掌 握 图 样 。 这 里 用 到 的 不 仅仅 是 电气 专业 方面 的 知识 及 技能 ， 还 涉 
其 他 几 个 专业 方面 的 知识 及 技能 ， 这 与 其 他 电气 专业 是 不 同 的 。 阅 读 建 筑 电 气 工程 图 应 具 
哪些 知识 及 技能 呢 ? 

(一 ) 电气 专业 方面 的 知识 及 技能 

1) 熟练 掌握 电气 (包括 自动 化 仪表 及 其 弱电 工程 ) 图 形 符号 、 文 字符 号 、 标 注 方法 及 
其 含义 ， 熟 悉 建筑 电气 工程 制图 标准 、 常 用 画 法 及 图 样 类 别 。 

2) 熟悉 建筑 电气 工程 经 常 采 用 的 标准 图 册 图 集 、 电 气 装 置 安装 工程 施工 及 验收 规范 、 
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设计 规范 、 安 装 工程 质量 验 评 标准 及 有 关 部 委 标 准 规范 等 。 

3) 掌握 电力 变压器 、 变 配 电 装置 的 设置 及 其 常用 的 控制 保护 电路 和 方式 ， 掌 握 各 种 电 
动机 起 动 控制 电路 及 保护 方式 ， 掌 握 架 空 线 路 和 电缆 线路 常用 的 安装 方法 ， 掌 握 室 内 电气 线 
路 、 电 气 设 备 常用 的 安装 方法 及 设置 ， 掌 握 防 雷 接地 技术 及 电气 系统 常用 的 保护 方式 ;熟悉 
特殊 环境 电气 线路 及 设备 的 设置 ， 熟 悉 电梯 控制 线路 及 各 种 保护 功能 ， 熟 悉 火 灾 上 自动 报警 及 
自动 消防 、 电 缆 电 视 、 通 信 广 播 等 弱电 技术 及 线路 的 设置 ,熟悉 电子 技术 、 微 机 技术 、 自 动 
化 仪表 技术 及 其 线路 的 设置 ， 能 分 析 电 子 线路 的 工作 原理 及 电气 系统 中 常用 控制 调节 原 
HK, 

4) 熟练 掌握 电气 工程 中 常用 的 电气 设备 、 元 件 、 材 料 〈 如 变压器 、 电 动机 、 开 关 柜 、 
导线 电线、 起 动 柜 、 绝 缘 子 、 继 电器 、 各 类 开关 和 接触 器 、 探 测 顺 、 传 感 顺 、 管 材 、 钢 材 、 
电气 仪表 、 灯 具 、 信 和 号 装置 、 低 压 电 器 、 炊 断 器 、 避 雷 咒 、 小 五 金 件 、 电 气 控制 装置 等 ) 
的 性 能 作用 、 工 作 原 理 、 规 格 型 号 ， 了 解 其 生产 厂家 和 市 场 价格 。 

5) 熟悉 电气 工程 有 关 设计 的 规程 规范 及 标准 ， 了 解 设 计 的 一 般 程序 、 内 容 及 方法 。 

6) 熟悉 一 般 电气 工程 的 安装 工艺 、 程 序 、 方 法 及 调试 方法 ， 详 细 内 容 见 由 机 械 工业 出 
版 社 出 版 的 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 (新 版 )》 一 书 。 

(二 ) 土建 专业 方面 的 知识 

熟悉 土建 工程 、 装 饰 工 程 和 混凝土 工程 施工 图 中 常用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 和 标注 方 
法 ; 了 解 土建 工程 的 制图 标准 及 常用 画 法 ， 了 解 一 般 土 建 工程 施工 工艺 和 程序 。 

(三 ) 工业 管道 和 采暖 通风 专业 方面 的 知识 

熟悉 工业 管道 、 采 暖 卫生 、 通 风 空 调 工 程 施工 图 中 常用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 和 标注 方 
法 ; 了解 制图 标准 及 常用 画 法 ; 熟悉 工业 管道 、 采 暧 卫生 、 通 风 空 调 工程 施工 工艺 和 程序 ， 
掌握 与 电气 关联 部 位 及 其 一 般 要 求 。 

(四 ) 设备 安装 专业 方面 的 知识 

熟悉 工业 设备 、 锅 炉 、 破 碎 粉 磨 设 备 、 压 缩 机 、 风 机 、 泵 类 设备 、 起 重 设备 、 连 续 输 送 
设备 、 制 冷 空气 分 离 设备 、 金 属 切 肖 机床、 锻压 设 备 、 铸 造 设备 等 安装 工程 施工 图 常用 图 形 
符号 、 文 字符 号 和 标注 方法 ;了 解 制图 标准 及 常用 画 法 ， 熟 悉 工 程 施工 工艺 和 程序 ， 掌 握 与 
电气 关联 部 位 及 其 一 般 要 求 。 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 一 名 电气 安装 工作 人 员 必 须 具 备 多 方面 的 知识 和 技术 技能 ， 其 中 电 
气 专业 方面 的 知识 和 技能 是 必须 具备 的 ， 有 关 土 建 、 管 道 、 设 备 等 方面 的 知识 和 技能 是 应 该 
具备 的 。 但 是 ， 上 述 各 方面 的 知识 和 技能 对 于 一 个 人 来 讲 ， 不 可 能 同时 一 下 子 具备 ， 这 是 随 
着 时 间 而 积累 起 来 的 ， 这 就 要 求 我 们 在 平时 要 加 强 这 方面 的 学 习 ， 不 要 等 到 了 读 图 时 才学 
习 ， 那 时 已 不 适应 读 图 的 要 求 了 。 对 于 初学 者 或 院 校 的 学 生来 讲 ， 正 值 青春 时 代 ， 风 华 正 
成 ， 精 力 充沛 ， 正 是 学 习 的 好 机 会 ， 为 了 适应 国家 经 济 建设 的 发 展 和 市 场 经 济 的 需要 ， 具备 
多 个 专业 方面 知识 和 技能 的 人 才 ， 才 能 立足 于 时 代 的 风口 浪 尖 上 ， 才 能 使 我 们 的 电气 工程 技 
术 与 世界 接轨 ， 与 世界 发 达 国 家 同步 ， 才 能 参与 国际 市 场 的 竞争 。 万 丈 高 楼 平地 起 ， 我 们 必 
须 扎 扎实 实地 从 第 一 个 台阶 起 步 。 
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= 图 形 符号 、 文 字符 号 、 标 注 方法 及 其 应 用 


电气 工程 的 施工 图 样 是 用 各 种 图 形 符号 、 文 字符 号 以 及 各 种 文字 标注 来 表达 的 。 其 中 文 
字符 号 和 标注 方法 适用 于 系统 图 、 平 面 图 、 原 理 图 等 各 种 图 样 ， 而 图 形 符 号 则 不 同 ， 有 的 仅 
适用 于 系统 图 和 原理 图 ， 有 的 仅 适 用 于 平面 图 ， 使 用 和 读 图 时 要 注意 区 别 。 常 用 的 符号 及 标 
注 应 熟练 掌握 并 深刻 记忆 ， 不 常用 的 应 会 查找 ， 会 准确 使 用 。 

电气 工程 的 图 形 符号 、 文 字符 号 及 标注 方法 在 我 国 已 经 历 了 三 代 ，20 世纪 50 年 代 是 
套用 前 苏联 的 标准 ， 到 了 60 年 代 中 叶 编 制 了 我 们 国家 的 标准 。 为 了 与 国际 标准 EC 和 
ISO 接轨 ， 参 与 国际 市 场 的 竞争 ， 从 1984 年 到 1988 年 我 国 逐 步 颁 布 了 新 的 按 国际 标准 制 
订 的 电气 工程 制图 标准 。 但 是 由 于 种 种 的 原因 ， 到 了 90 年 代 中 期 ， 新 的 标准 才 得 以 较 全 
面 的 贯彻 和 执行 ， 然 而 并 不 排除 个 别 的 设计 中 仍 延 用 部 分 旧 的 标准 ， 这 样 也 给 我 们 读 图 
带 来 一 些 困 难 ， 特 别 是 对 一 些 年 轻 的 初学 者 更 是 这 样 。 到 目前 ， 我 国 又 颁布 了 GB/T 
5094. 1 ~4 一 2002 ~2005 新 的 标准 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 要 注意 新 旧 标 准 的 替代 。 这 里 讲 到 的 
图 形 符号 、 文 字符 号 及 标注 方法 全 部 使 用 新 标准 ,个 别 的 地 方 列 出 了 新 旧 对 照 ， 便 于 读者 学 
习 和 参考 。 

本 章 只 讲述 了 电气 工程 和 自动 化 仪表 及 自动 化 装置 的 各 种 符号 及 标注 ， 限 于 篇 幅 ， 其 他 
相关 专业 的 图 形 符号 、 文 字符 号 和 标注 方法 没有 列 出 。 

一 、 电 气 工 程 图 的 图 形 符号 

电气 工程 图 形 符号 的 种 类 很 多 ， 一 般 都 画 在 电气 系统 图 、 平 面 图 、 原 理 图 和 接线 图 上 ， 
用 以 标明 电气 设备 、 装 置 、 元 器 件 及 电气 线路 在 电气 系统 中 的 位 置 、 功 能 和 作用 。 为 了 读者 
自学 和 读 图 的 需要 ， 也 列 出 了 旧 标 准 中 的 图 形 符号 。 

电气 工程 图 中 通用 的 图 形 符号 见 表 3-1 和 表 3-2, 

建筑 电气 工程 平面 图 中 常用 图 形 符号 见 表 3-3。 

上 述 各 种 图 形 符号 全 部 采用 GB/T 4728. 1 ~13 一 2005 ~ 2008 中 的 规定 。 

表 3-1 电气 工程 图 中 通用 图 形 符号 (一 ) 





























新 符 号 说 W IEC H 符 号 
| < | FRR) - ó 
站 i 
; o 多 极 开关 一 般 符号 单线 | 1 
3 í 表示 




























































































34 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
(ë) 
新 符 号 说 明 IEC H 符号 
u Ss 多 极 开关 一 般 符 号 多 线 | Li 
W 5E je 
| 接触 器 (在 非 动作 位 置 触 
— 点 断 开 ) = j= = —me 
接触 器 (在 非 动作 位 置 触 
一 全 ~ 一 | 点 闭 合 ) Ë 
9 一 ?一 一 负荷 开关 (负荷 隔离 开关 ) = { N 
Š -4 AN _ x 
1 
N 一 > 一 | sR 
l M l | 
| —— 隔离 开关 x ý y 
i -一 三 一 一 熔断 器 一 般 符 号 I 
| I 
= 跌落 式 熔断 器 - 
A ie 一 S, 
Ë u= 





熔断 器 式 开关 = s 
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( 续 ) 
新 符 号 说 W IEC H 符 号 
| -nn l 
` — 熔断 器 式 隔离 开关 到 5 
° 一 pe 一 一 | 熔断 器 式 负荷 开关 - ` 





当 操作 器 件 被 吸 合 时 延 时 
闭合 的 动 合 触 点 





当 操作 需 件 被 释放 时 延 时 











T 断 开 的 动 合 触 点 
2 je 
x 
ST. 当 操作 器 件 被 释放 时 延 时 _ 
闭合 的 动 断 触 点 
— === 
当 操作 器 件 被 吸 合 时 延 时 p 
一 地 -一 断 开 的 动 断 触 点 
— 





当 操作 器 件 被 吸 合 时 延 时 
闭合 和 释放 时 延 时 断 开 的 动 
合 触 点 

















Z — x 








| 按钮 开关 ( 不 闭锁 ) = — 
al 一 一 一 | 旋钮 开关 旋转 开关 | T~ 
| sa (闭锁) 
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( 续 ) 
号 说 明 IEC 旧 符 号 

! 位 置 开关 , 动 合 触 点 限制 开 | 

= pean 
i š; 关 BJ filu ar P — > s— 

Y 位 置 开关 , 动 断 触 点 限制 开 _ ' i 
—=— | 关 , 动 断 触 点 š sme 一 “上 -一 

| 0 热 敏 开关 , 动 合 触 点 = 

8 一 PARI - [822 
3 g 注 :9 可 用 动作 温度 代替 s — 











热 敏 自动 开关 , 动 断 触 点 
注 :注意 区 别 此 触 点 和 下 图 
所 示 热 继电器 的 触 









































具有 热 元 件 的 气体 放电 管 
























































KICKI JA D A 
| 
\ — 一 一 动 合 ( 常 开 ) 触 点 o — 
注 : 本 符号 也 可 以 用 作 开 关 u — 
l A O, 
y -一 一 一 一 般 符 号 Hs — 
一 co 一 ”一 一 人 一 
= sha 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 = —£— 
=== os 
— 先 断 后 合 的 转换 触 点 = o Ë o— + g 
当 操 作 器 件 被 吸 合 或 释放 
= — a. — lla 
) 时 ,和 暂时 闭合 的 过 渡 动 合 触 点 
= > 
c ` 插座 (内 和 孔 的 ) 或 插座 的 一 





个 极 








| 
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新 符 IEC 符 





插头 ( 凸 头 的 ) 或 插头 的 



























































具有 两 个 铁心 和 两 个 二 次 
绕组 的 电流 互感 器 











一 
个 极 
= 
= — 
< 00 0 
= 一 今 一 
Te 接 通 的 连接 片 = 一 上 一 
P EE 换 接 片 = — 
L. 双 绕 组 变压器 = 8 < 
L.J 三 绕组 变压器 Z L.J 
I MMA 
Ó HIRERE - O Ho 
电抗 器 
扼 流 圈 
电流 互感 器 _ Ó 
脉冲 变压器 
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电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 





说 H = 


IEC 





在 一 个 铁心 上 具有 两 个 二 
次 绕组 的 电流 互感 器 

















具有 有 载 分 接 开 关 的 三 相 
三 绕组 变压器 ,有 中 性 点 引出 
线 的 星 形 -三 角形 联结 











三 相 三 绕组 变 压 需 ,两 个 绕 
组 为 有 中 性 点 引出 线 的 星 形 ， 
中 性 点 接地 ,第 三 绕组 为 开口 
三 角形 联结 





























Eb 


= 








E SS SE ss 




















星 形 -三 角形 联结 

















三 相 变 压 器 _ S 
星 形 -三 角形 联结 
HT I 
Bp 具有 有 载 分 接 开关 的 三 相 
TY 
H Ne 
K.) "š 





sgp = 


三 相 变 压 需 
星 形 -曲折 形 联结 























ia 


操作 器 件 一 般 符号 





tE t ~ 


aas 

















具有 两 个 绕组 的 操作 器 件 
组 合 表示 法 








H t 


s 只 | IBE SE SE 
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( 续 ) 
新 符 号 说 明 IEC 旧 符 号 
热 继电器 的 驱动 器 件 = : = 
气体 继电器 š @ 
自动 重 闭合 器 件 = ZCH 
电阻 器 一 般 符号 = A = 
































可 变 电 阻 器 
可 调 电 阻 器 7 

滑动 触 点 电位 器 I —— 
预 调 电位 器 - == 
电容 器 一般 符号 I + 一 | 一 


























( 星 号 必须 按 规定 予以 
代替) 





可 变 电 容器 * 

可 调 电容 器 I A# 

双 联 同调 可 变 电 容器 = AX £ 
一 一 £ 一 

指示 仪表 





电压 表 











无 功 电流 表 





最 大 需 量 指示 器 
(由 一 台 积 算 仪 表 操纵 的 ) 
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( 续 ) 
新 符 号 说 明 IEC 旧 符 号 
无 功 功率 表 
功率 因数 表 = 





© © 


温度 计 、 高 温 计 


(0 可 由 + 代替 ) 








积 算 仪表 .电能 
星 号 必须 按照 规定 予以 
RE) 











S Le. 


安培 小 时 计 








l EH EB L ILOG CG G @ 





= h 
psaq 
电能 表 ( 瓦特 小 时 表 ) = 
= 无 功 电能 表 = varh 
L || 
带 发 送 器 电能 表 = 





由 电能 表 操 纵 的 遥测 仪表 
(转发 名 ) 








由 电能 表 操 纵 的 带 有 打印 
器 件 的 遥测 仪表 (转发 器 ) 






































交流 母线 
= 直流 母线 
ae 装 在 支柱 上 的 封闭 式 母线 
OO OMS O 母线 伸缩 接头 











qD 
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( 续 ) 
新 符 号 说 ” 明 IEC H 符 号 
2 中 性 线 = -天 
— 保护 线 = 
— F5 保护 和 中 性 共用 线 = 
具有 保护 线 和 中 性 线 的 三 
—— D i 
相配 线 
— s 滑 触 线 一 一 -一 一 
= 地 下 线路 = = 5 
re — 架空 线路 = (S —V— Ae mr 
° 管道 线路 = = 和 
er6 多 孔 (如 6 和 孔 ) 管道 线路 = — — 
— 具有 埋 和 人 地 下 连接 点 的 _ 2 B 
线路 
v~ 水 下 线路 = ~ 
/ Z 沿 建筑 物 明 敷设 通信 线路 一 一 一 
-一 /一 -一 一 一 沿 建筑 物 暗 敷设 通信 线路 —/ /- 
—— 电气 排 流 电费 Zz 
o a 挂 在 钢 索 上 的 线路 > 二 ======= 
= 用 单线 表示 的 多 回路 线路 = 
ss | (或 电缆 管束 ) = — 
pt t . 架 一 般 符 号 
[J 注 ;可 用 文字 符号 或 型 号 表 =s 
示 设 备 名 称 
LLLIJ CID 列 架 一 般 符号 LL [TIT] 
C 人 工交 换 台 、 中 继 台 ,测量 Be 
一 台 业务 台 等 一 般 符 号 > [= 








总 配 线 架 














电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 














































































































( 续 ) 
新 符 = 说 H IEC 旧 符 号 
EEH 中 间 配 线 架 EH] 
TT 走 线 架 ,电缆 走道 工 LEIT 
TST H ERER I 
> 地 面 下 暗 装 走 线 模 下 
FR FRA ERARE 
线 一 般 符 号 E 
— 
3 三 根 导 线 = 
-和 -一 
2 四 根 导线 = y = 
一 一 一 一 一 一 一 事故 照明 线 二 二 
w 50V 及 其 以 下 电力 及 照明 | _ = 
线路 
w 控制 及 信和 号 线路 (电力 及 s 
照明 用 ) 
一 一 了 一 一 原 电池 或 蓄电池 — p 
- —}---— 
一 一 | 一 一 原 电池 组 或 蓄电池 组 
= | 48V 
带 抽 头 的 原 电 池 组 或 蓄 电 
—| | | 池 组 7 — ht 
L 接地 一 般 符 号 = 下 L A Ai 
Pe 
| 接 机 壳 或 接 底板 = | 
L 
A 无 噪声 接地 = 
中 保护 接地 = 
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( 续 ) 
新 符 号 说 明 IEC 旧 符 号 
等 电位 = 
电缆 终端 头 = —4— 
电力 电缆 直通 接线 盒 一 全 一 一 








电力 电缆 连接 合 


电力 电缆 分 线 盒 




















控制 和 指示 设备 








m 





报警 启动 装置 ( 点 式 -村 
或 自动 ) 





线 型 探测 需 





火灾 报警 装置 



































R D —< r s = D 
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( 续 ) 

新 符 = 说 — HH IEC H 符 号 
发 声 器 - Dy 
电话 机 = 全 
照明 信号 = ? 
手动 报警 器 Y 
感 烟火 灾 探 测 器 = 
感 温 火 灾 探 测 器 š 
气体 火灾 探测 器 - 
火警 电话 机 
报警 发 声 器 = 





有 视听 信号 的 控制 和 显示 


设备 


芭 





在 专用 电路 上 的 寻 
明灯 





E iik HE 





置 ( 立 急 灯 ) 





自 带 电源 的 事故 照明 灯 装 











警卫 信和 号 探测 器 





























警卫 信号 区 域 报警 器 
警卫 信号 总 报警 器 
>= 逃生 路 线 .逃生 方向 
-> 逃生 路 线 ,最 终 出 口 EE 
A À À 二 氧化 碳 消防 设备 辅助 符号 = A 
Ó 氧化 剂 消防 设备 辅助 符号 | = 
修 押 代 烷 消防 设备 辅助 符号 | = A 
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表 3-2 电气 工程 图 中 通用 图 形 符号 (二 ) 

图 形 符 号 说 明 IEC 图 形 符 号 说 明 IEC 
JE jk rB ËH F _ 

变阻器 = 极 性 电容 器 š 

XEU 可 以 用 了 代替 

热 敏 电阻 器 | 

注 .6 可 以 用 如 代 霜 半导体 二 极 管 一 般 符号 | = 














0.125W 电阻 器 


发 光 二 极 管 一 般 符 号 





0.25W 电阻 器 





利用 温度 效应 的 二 极 管 






























































注 :9 TAH e RE 
用 作 电容 性 器 件 的 二 极 
0.5W BË = 
kasa 管 ( 变 容 二 极 管 ) 
1W 电阻 器 EPER 
注 :大 于 1W 电阻 器 都 用 阿 s š 
s o RIEF KE 
a= = 电压 调整 二 极 管 
daa CE 
清 线 式 变阻器 ? 双向 击 穿 二 极 管 





带 滑动 触 点 和 断 开 位 置 的 电 


BH 08 


反 向 二 极 管 ( 单 隧道 二 
极 管 ) 











两 个 固定 抽 头 的 电阻 器 
注 :可 增加 或 减少 抽 头 数目 





HH 
= 





双向 二 极 管 
交流 开关 二 极 管 


























两 个 固定 抽 头 的 可 变 电 阻 絮 
注 : 可 增加 或 减少 抽 头 数目 





























阶 路 恢复 二 极 管 





分 路 器 
带 分 流 和 分 压 接 线头 的 电 








体 效 应 二 极 管 















































Y 3 ESETE EESTI ks taya 





控 ) 





阻 器 
碳 堆 电阻 器 = 反 向 阻 断 二 极 唱 闻 管 = 
加 热 元 件 = 反 向 导 通 二 极 晶 闸 管 = 
、 双向 二 极 晶闸管 = 
滑动 触 点 电位 器 = 
三 极 晶体 闸 流 管 
注 : 当 没有 必要 规定 控 
制 极 的 类 型 时 , 这 个 符号 | = 
体 闸 流 管 
反 向 阻 断 三 极 唱 体 闸 流 
预 调 电位 器 u 管 ,N 型 门 极 (阳极 侧 受 | = 
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mi 
起 
= 
qji 


M IEC 4 





反 向 阻 断 三 极 晶体 闲 ; 
P 型 控制 极 (阴极 侧 受 控 ) 





门 极 关 断 三 极 晶 体 闸 流 管 ， 
未 规定 控制 极 





与 本 征 区 有 欧姆 接触 的 














门 极 关 断 三 极品 体 闻 》 
N 型 控制 极 ( 阳极 侧 受 控 ) 


PNIP 型 半导体 管 = 
与 本 征 区 有 欧姆 接触 的 





PNIN 型 半导体 管 




















门 极 关 断 三 极 晶 体 闻 流 管 ， 
P 型 控制 极 (阴极 侧 受 控 ) 














== 


反 向 阻 断 四 极 唱 体 闲 流 管 








双向 三 极 晶体 闲 流 管 
三 端 双向 晶体 闸 流 管 





N 型 沟 道 结 型 场 效 应 半 
导体 管 

注 ; 栅 极 与 源 极 的 引线 
应 绘 在 一 直线 上 


H 











反 向 导 通 三 极 晶体 闲 流 管 ， 
未 规定 控制 极 


P 型 沟 道 结 型 场 效应 半 
导体 管 








曾 强 型 PA. P 沟 道 和 
































反 向 导 通 三 极 晶体 闸 流 管 ,| Ca 衬 底 无 引出 线 的 绝缘 栅 场 | = 
N 型 控制 极 ( 阳极 侧 受 控 ) u I 效应 半导体 管 
反 向 导 通 三 极 晶体 闸 流 管 , | = s i 
P 型 控制 极 ( 阴极 侧 受 控 ) 7 TI | 
效应 半导体 管 


光 控 晶体 闸 流 管 








PNP 型 半导体 管 








曾 强 型 .单机 \P 沟 道 和 
衬 底 有 引出 线 的 绝缘 栅 场 
效应 半导体 管 








PN 型 半导体 管 , 集 电极 接 














曾 强 型 单机、\N 沟 道 和 
衬 底 与 源 极 在 内 部 连接 的 
绝缘 栅 场 效应 半导体 管 























耗 尽 型 单机、N 沟 道 和 
衬 底 无 引出 线 的 绝缘 机 场 
效应 半导体 管 














耗 尽 型 单 栅 P 沟 道 和 
衬 底 无 引出 线 的 绝缘 栅 场 
效应 半导体 管 


























Lr st tapak aap atakan 





有 横向 偏 压 基 极 的 NPN 型 
半导体 管 

















耗 尽 型 双 栅 \N 沟 道 和 
衬 底 有 引出 线 的 绝缘 栅 场 
效应 半导体 管 

注 : 在 多 栅 的 情况 下 , 主 

栅 极 与 源 极 的 引线 
应 在 一 条 直线 上 
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( 续 ) 
图 形 符 号 说 H IEC 图 形 符 号 说 明 IEC 
N 沟 道 结 型 场 效应 半 导 光敏 晶体 管 型 光 耦 


体 对 管 





































































































熔断 器 


x 光敏 电阻 
` 具有 对 称 导 电 性 的 光电 | = 
> P _ 光敏 二 极 管 和 半导体 
器 件 了 本 人 (NPN 型 ) 光 耦合 器 
` 光敏 二 极 管 L 
` 具有 非 对 称 导 电 性 的 光 | = 
> 电器 件 = 
aa ga 集成 电路 光 耦 合 器 
S eu E 
~ 一 光电 池 = 
| x | | REBAR _ 
SS 光敏 半导体 管 ( 示 出 | | 磁 隔 离 器 
PNP 型 ) 
光 耦 合 器 
< 本 光 隔离 器 
半导体 激光 器 == ( 示 出 发 光 二 极 管 和 | 
P 光敏 半导体 管 ) 
IE m RRR B 
PE à 供电 端 由 粗 线 表示 的 _ 





有 四 个 欧姆 接触 的 霍 尔 
RER 








带 机 械 连 杆 的 熔断 器 
(撞击 融 式 熔断 咒 ) 











-p 
nea 














x 
x 
x 














磁 敏 电阻 器 ( 示 出 线性 具有 报警 触 点 的 三 端 
型 ) Ë [lN 熔断 器 = 
| E. x ë< rH 9 Ht 
sai P HA A 电路 的 | 
v NPN 型 磁 敏 半导体 管 7 1 1 IFI 8352382532 
Lo 1 mine amao | = 
Ñ 三 相 开 关 
= 不] 光敏 一 极 管 型 光 耦 合 器 证 下 
达 林 上 顿 型 光 碍 合 器 频 敏 变阻器 












































48 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
( 续 ) 
图 形 符号 说 Bj IEC 图 形 符号 说 Bi IEC 
分 裂 电抗 器 双 火 花 间 阶 = 
9 接近 传 感 吕 - RER - 
个 接近 传 感 固 件 方 杠 符 号 
= 注 :操作 方法 可 以 表示 保护 用 充气 放电 管 








出 来 


示例 :固体 材料 接近 时 



















































































N NE NR b e = -- 






































N o 操作 的 电容 性 的 接近 检 
A 测 器 保护 用 对 称 充气 放电 管 | = 
接触 传感器 - 
流 变 流 器 I 
整流 器 - 
MA 接触 敏感 开关 动 合 触 点 | = 
桥 式 全 波 整流 器 I 
Qp N 接近 开关 动 合 触 点 = 
逆 变 器 - 
[oN\ 磁铁 接近 时 动作 的 接近 | 
开关 , 动 合 触 点 = 整流 器 / 逆 变 器 
机 械 的 连接 
j 铁 接近 时 动作 的 接近 气动 的 连接 
Fe 关 , 动 断 触 点 = =n 减 压 的 连接 
示例 :具有 力 或 运动 指 
一 一 | 示 方 向 的 机 械 连接 _ 
| > 示例 :具有 指示 旋转 广 
KAENI = | s= 向 的 机 械 连接 

















注 :箭头 应 视 作 从 连接 
符号 前 面向 里 旋转 
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( 续 ) 
图 形 符 号 说 UJ IEC 图 形 符号 说 Ml IEC 
| € 延 时 动作 从 一- 一 钥匙 操作 : 
注 : 从 圆 弧 向 圆心 方向 | = 
S2 = 移动 的 延 时 动作 — ass 曲柄 操作 - 
自动 复位 c---- 滚轮 ( 注 柱 ) 操 作 š 
一 一 一 个 一 一 W: = 为 指 向 返 回 = 
= 西 轮 操作 
定位 注 :需要 时 ,可 示 出 详细 
人 非 自 动 复位 f C 凸轮 图 , 对 念 形 样板 也 
维持 给 定位 置 的 器 件 适用 
O 示例 : 仿 形 凸轮 
| š a = 
= S 脱离 定位 = 
` R | BUDE En 
5 轮 (展开 图 ) 
| P (一 
poenam = 进入 定位 = 
V T: ENRE OR 
柱 ) 操 作 
= 两 器 件 间 的 机 械 联 锁 “| = 了 
| — 注 :贮存 能 的 方式 可 以 | = 
RR 脱 扣 的 锁 扣 器 件 = 填 入 方 框 符号 内 
| ee I = 单 向 作用 的 气动 或 液压 | 
___ 人 人 扣 住 的 锁 扣 器 件 H- 控制 操作 2 
—- HAEA š = 双向 作用 的 气动 或 液压 | 
Hae 控制 操作 
| 向 左边 移动 被 堵塞 的 已 | 
— I | 堵 住 的 堵塞 器 件 I 
一 一 一 过 电流 保护 的 电磁 操作 | = 
二 机 械 联 轴 器 .离合 器 = 
i 脱 开 的 机 械 联 轴 器 - ——— 人 I 
saa sis ae b 热 执行 器 操作 (如 热 继 | 
按钮 ) 电器 . 热 过 电流 保护 ) ü 
@ 手 轮 操作 = 
(m}--- 电动 机 操作 = 
sss baa 脚 踏 操作 z 
(=== 电 钟 操作 = 
AS 一- 杠杆 操作 = 
-一 液 位 控制 = 











可 拆 印 的 手柄 操作 













































































































































































































































































S0 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
( 续 ) 
图 形 符号 说 H IEC 图 形 符 号 说 HJ IEC 
加- 计数 控制 = sess 旋转 操作 ° 
P 流体 控制 _ | 推动 操作 
示例 ;气流 控制 
Le P 接近 效应 操作 = 
— R : gs 接触 效应 操作 
a 电动 机 起 动 器 一 般 符号 
Sosa pae ~q 注 :特殊 类 型 的 起 动 器 | 
可 以 在 一 般 符 号 内 
加 上 限定 符号 
p 上 -一 一 -一 | 压力 控制 
| 步 进 起 动 器 _ 
注 : 起 动 步 数 可 以 示 出 | 
n — = — PERPE h 
á 调节 -起 动 器 z 
p e 线性 速率 或 速度 控制 
MT 带 自动 释放 的 起 动 器 “| = 
二 联接 的 机 械 联 轴 器 可 逆 式 电动 机 直接 在 线 
示例 :转动 ( 活 轮 ) 用 的 | = 接触 器 式 起 动 器 _ 
tty- 单 向 联 轴 器 x 可 道 式 电动 机 满 压 接触 | ” 
器 式 起 动 器 
£N 动 器 
We x1 星 -三 角 起 动 器 = 
gs. 示例 : 带 制 动 器 并 已 制 
动 的 电动 机 = 
示例 : 带 制 动 器 未 制 动 -Or- 自 耦 变压器 式 起 动 器 - 
— | 的 电动 机 
= < + H| PE RE ü w KS Ja] 1 - _ 
ban a u 
= 齿轮 哨 合 - jai a 
s 
2 l 0 1 2 
上 一 一 一 一 一 般 情况 下 手动 控制 | = kan s 动力 控制 器 
二 L 示 出 有 两 个 无 灭 扳 装置 
al | | 的 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 ,四 个 
E 受 限制 的 手动 控制 = pbi | 有 灭 弧 装 置 的 动 合 (党 
Ë 一 在 z 
Ji 开 ) 触 点 和 一 个 有 灭 弧 装 
T 置 的 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 , 共 
= 1 七 段 电路 
= 拉 氢 操作 = N i 
g ? | + 


























、 文 字符 号 、 标 注 方法 及 其 应 用 


S1 





图 形 符号 


说 HJ 


IEC 


图 形 符号 





控制 器 或 操作 开关 

示 出 五 个 位 置 的 控制 器 
或 操作 开关 。 以 “0” 代表 
操作 手柄 在 中 间 位 置 , 两 
侧 的 数字 表示 操作 位 置 
数 ,此 数字 处 亦 可 写 手柄 
转动 位 置 的 角度 。 在 该 数 
字 上 方 可 注 文字 符号 表示 
操作 (如 向 前 、 向 后 、 自 
动 .手动 等 ) 。 短 划 表 示 
手柄 操作 触 点 开 闭 的 位 置 
线 , 有 黑 点 ” . ”者 表示 手 lI | 




































































一 P 
= 
= 


-一 一 
— t 


自动 复归 控制 器 或 操作 
开关 
示 出 两 侧 自 动 复位 到 中 
央 两 个 位 置 , 黑 箭 头 表示 
自动 复归 的 符号 


HH 


= = = 























rO | 

中 
由 头 不 接 通 。 复 杂 开关 多 s20] 
:不 以 黑 点 的 有 无 来 表示 ET 
点 的 开 闭 而 另 用 触 点 闭 
合 来 表示 。 多 于 一 个 以 上 
的 触 点 分 别 接 于 各 线路 
中 ,可 以 在 能 点 符号 上 加 
注 触 点 的 线路 号 (本 图 例 
为 4 个 线路 号 ) 或 触 点 
号 。 若 操作 位 置 数 多 于 或 
少 于 五 个 时 ,线路 号 多 于 
或 少 于 四 个 时 可 仿 本 图 形 
增 减 。 一 个 开关 的 各 触 点 
允许 不 而 在 一 起 




















° 


—e > —uv— N —@—— 
一 
二 一 

ay 















































表 3-3 电气 工程 平面 图 常用 图 形 符号 


图 形 符 号 说 HJ IEC 图 形 符 号 说 HJ 





带 接 地 搬 孔 的 三 相 插座 








AN 单 相 插 座 





暗 装 as 








带 接 地 搬 孔 的 三 相 插座 
密闭 (防水 ) 











密闭 ( 防水) 


D— ) 











带 保护 接点 插座 
带 接地 插 孔 的 单 相 搬 座 
旱 装 








插座 箱 ( 板 ) 








密闭 ( 防水 ) 


多 个 插座 ( 示 出 三 个 ) 





天- D— E p 


防爆 









































S2 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
( 续 ) 
图 形 符号 说 明 IEC 图 形 符 号 B 明 IEC 
| 具有 护 板 的 插座 三 极 开关 
暗 装 
人 具有 单 极 开关 的 插座 w 
密闭 ( 防水) 
K 具有 联 锁 开关 的 插座 = 防爆 








具有 隔离 变压器 的 插座 
(如 电动 闲 刀 用 的 插座 ) 


























单 极 拉 线 开关 

















电信 插座 的 一 般 符号 



































单 极 双 控 拉 线 开 关 

















单 极 限时 开关 








双 控 开关 ( 单 极 三 线 ) 








注 :可 用 文字 或 符号 加 以 区 另 
如 :TP 电话 
d cq] 一 一 扬声器 _ 

TX: 电 传 
M 一 一 传声器 
TV 电视 
FM 一 一 调频 

带 熔 断 器 的 插座 











有 具 有 指示 灯 的 开关 

















多 拉 开 关 ( 如 用 于 不 同 
照度 ) 











单 极 开关 





p 


密闭 ( 防水) 





| 





双 极 开关 


m 
密闭 (防水 ) 
防爆 





中 间 开 关 








调 光 器 








限时 装置 











Ves e ea aatas 








定时 开关 
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( 续 ) 
图 形 符号 说 HJ IEC 图 形 符号 说 HH IEC 
只 钥 是 开关 N 电缆 交接 让 








灯 或 信号 灯 的 一 般 符号 





投 光 灯 一 般 符号 

















(® = 聚光灯 = 
Z 

@ 泛 光 灯 = 
` 





示 出 配 线 的 照明 引出 线 位 置 





在 墙 上 的 照明 引出 线 ( 示 出 
配 线 向 左边 ) 

















荧光 灯 一 般 符号 








三 管 荧 光 灯 


五 管 荧光 灯 


室内 分 线 盒 








室外 分 线 盒 








防爆 荧光 灯 





在 专用 电路 上 的 事故 照明 灯 

















自 带 电源 的 事故 照明 灯 装 置 
(应 急 灯 ) 











气体 放电 灯 的 辅助 设备 
注 : 仅 用 于 辅助 设备 与 光源 
不 在 一 起 时 























警卫 信和 号 探测 器 








电源 自动 切换 箱 ( 屏 


s 




















1 
a} 
Q 
区 
这 
= 
18 
3E 











电阻 箱 








Ə H0 max PELAN 








鼓 形 控制 器 














moc iN e —— — 





自动 开关 箱 
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( 续 ) 

图 形 符号 说 BJ EC TTE TE — 
一 Ws € 局 部 照明 灯 

m 带 熔 断 器 的 刀 开关 箱 3 矿山 

CE] — enn = 安全 | 

HA 组 合 开关 箱 O mS 

OD 深 照 型 灯 w Ki 

A 广 照 型 灯 ( 配 照 型 灯 ) e 花灯 

w) 防水 防 尘 灯 — 51 

© 球形 灯 @ B 




















二 、 电 气 工 程 图 的 文字 符号 

电气 工程 文字 符号 分 基本 文字 符号 和 辅助 文字 符号 两 种 。 一 般 标 注 在 电气 设备 、 装 置 和 
元 器 件 图 形 符 号 上 或 其 近 旁 ， 以 标明 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 名 称 、 功 能 、 状 态 和 特征 。 

(一 ) 单字 母 基本 文字 符号 

单字 母 符 号 是 按 拉 丁字 母 将 各 种 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 分 为 23 大 类 ， 每 大 类 用 一 个 
专用 单字 母 表示 ， 如 电容 器 类 用 “C” 表 示 ， 电 动机 用 “M” 表 示 ， 单 字母 应 优先 使 用 。 

(Z) 双 字 母 基本 文字 符号 

双 字 母 符 号 是 由 一 个 表示 种 类 的 单字 母 符号 与 另 一 个 进一步 详细 具体 表示 电气 设备 、 装 
置 和 元 器 件 名 称 、 功 能 、 状 态 和 特征 的 字母 组 成 ， 种 类 字母 在 前 ， 功 能 名 称 字母 在 后 ， 如 
KA 表示 交流 继电器 ，KM 表示 接触 器 。 

电气 工程 中 常用 的 基本 文字 符号 见 表 3-4。 该 符号 由 GB 7159 一 1987《 电 气 技 术 中 的 文 














字符 号 制订 通则 》2 引 出 ， 并 补充 了 一 些 工 程 中 常用 的 文字 符号 。 这 些 文 字符 号 与 旧 标 准 的 
文字 符号 是 根本 不 同 的 ， 旧 标准 使 用 的 是 汉语 拼音 的 字 头 。 


(三 ) 辅助 文字 符号 

辅助 文字 符号 是 用 来 表示 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 以 及 线路 的 功能 、 状 态 和 特征 的 ， 基 
本 上 使 用 的 是 英文 名 称 的 缩写 ， 如 异步 的 英文 全 称 为 asynchronizing， 其 文字 符号 为 ASY， 一 
般 用 大 写 ; 又 如 闭合 的 英文 是 Close. on， 而 文字 符号 为 ON。 辅助 文 字符 号 可 单独 使 用 ， 如 
OFF 表示 断 开 ，P 表示 压力 等 。 

电气 工程 中 常用 的 辅助 文字 符号 见 表 3-5， 同 样 由 GB 7159—1987 引出 。 这 里 将 建筑 电气 
工程 图 中 常用 的 电气 设备 、 元 件 及 标注 的 文字 符号 新 旧 对 照 列 出 ， 供 读 图 时 参考 ， 见 表 3-6。 









































”该 标准 已 于 2005 年 废止 ， 但 现 无 新 标准 代替 ， 在 无 新 标准 颁布 之 前 ， 可 适当 延 用 该 标准 。 
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三 、 电 气 设 备 及 线路 的 标注 方法 及 其 应 用 


电气 工程 图 中 常用 一 些 文字 (包括 英文 、 


ee ei 编号 、 容 量 、 安 装 方式 、 标 高 及 位 置 等 。 
在 读 图 中 有 很 大 用 途 。 

电气 设备 及 线路 的 标注 方法 见 表 3-7。 
(一 ) 用 电 设备 的 标注 


用 电 设备 的 标注 一 般 为 BX Z 


必须 熟练 掌握 ， 


动机 的 额定 功 





率 为 75kW; mi 


汉语 拼音 字母 ) 和 数字 按照 一 定 的 格式 书写 ， 
这 些 标 注 方 法 


条 ， 如 疗 表 示 这 台电 动机 在 系统 中 的 编号 为 第 15， 电 


+ 表示 这 台电 动机 的 编号 为 第 15， 功 率 为 75kW， 自 





动 开 关 脱 扣 器 电流 为 200A， 安 装 标高 为 0. 8m; 再 如 5 +: 


， 表 示 编 号 第 6， 








功率 7kW， 
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丝 电流 30A， 安 装 标高 1. Sm。 
表 3-4 电气 工程 及 电气 设备 常用 基本 文字 符号 
设备 ,装置 和 举 例 基本 文字 符号 He 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 单字 母 双 字 母 
分 离 元 件 放 大 器 Amplifier using discrete A 
components 
激光 器 Laser = 
调节 器 Regulator 
本 表 其 他 地 方 未 提 及 的 组 件 .部 件 
电 桥 Bridee AB 
晶体 管 放大 器 Transistor amplifier AD = 
集成 电路 放大 器 Integrated circuit amplifier AJ = 
组 I! 磁 放 大 器 Magnetic amplifier AM = 
ç: 件 电子 管 放 大 器 Valve amplifier AV = 
i 印 制 电路 板 Printed circuit board AP = 
Jh EHE Drawer AT = 
支架 盘 Rack AR = 
电流 调节 器 ACR 
频率 调节 器 AFR 
磁 通 调节 带 AMR 
速度 调节 天 ASR 
电压 调节 器 AUR 
励磁 电流 调节 咒 AMCR 
非 电 量 到 电 热电 传感器 Thermoelectric sensor B = 
Br ñi ER. 热电 池 Thermo- cell 
电量 到 非 电 xG Photoelectric cell 
量变 换 顺 Dynamometer 
Crystal transducer 
Microphone 
Pick up 
Loudspeaker 
Earphone 
2: Synchro 
旋转 变压器 Resolver 
模拟 和 多 级 数字 Analogue and multiple- step 
变换 器 或 传感器 digital transducers or sensors 
( 用 作 指 示 和 测量 ) (as used indicating or measur- 











ing purposes ) 
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设备 .装置 和 举 例 基本 文字 符号 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 EF | FR 
非 电量 到 电 电流 变换 器 BC 
量变 换 咒 或 压力 变换 器 Pressure transducer BP 
电量 到 非 电 a 
EATE f pomes BM 
量变 换 名 
光电 耦合 器 BO 
位 置 变 换 央 Position transducer BQ 
旋转 变换 器 Rotation transducer ( tacho- 
Cw sh: BR 
(测速 发 电机 ) generator ) 
温度 变换 器 Temperature transducer BT 
速度 变换 器 Velocity transducer BV 
触发 器 BPF 
电压 -频率 变换 器 BUF 
电容 器 电容 器 Capacitor C 
二 进 制 元 件 数字 集成 电路 和 Digital integrated circuits D 
延迟 器 件 器 件 : and devices; 
存储 器 件 延迟 线 Delay line 
双 稳 态 元 件 Bistable element 
单 稳 态 元 件 Monostable element 
磁 芯 存储 器 Core storage 
寄存 器 Register 
磁带 记录 机 Magnetic tape recorder 
盘 式 记录 机 Disk recorder 
其 他 元 器 件 。 |” 本 表 其 他 地 方 未 P 
规定 的 器 件 
Aan tE Heating device EH 
照明 灯 Lamp for lighting EL 
空气 调节 器 Ventilator EV 
保护 器 件 过 电压 放电 器 件 Over voltage discharge device F 
避雷 器 Arrester 
具有 了 瞬时 动作 的 Ce threshold protective 
限 流 保护 器 件 device with instantaneous FA 
action 
其 有 延 时 动作 的 C t threshold protecti 
$ urre: res motective 
限 流 保护 器 件 old 区 saw ll. 
热 保护 器 svice with time-lag action 
具有 延 时 和 瞬时 Current threshold protective 
动作 的 限 流 保护 device with instantaneous and FS 
器 件 time-lag action 
熔断 器 Fuse FU 
快速 熔断 器 FF 
Voltage threshold protective 
限 压 保护 器 件 FV 
device 
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S) 
设备 .装置 和 例 基本 文字 符号 
= y TEC 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 单字 母 ”| 双 字母 
发 后 器 旋转 发 电机 Rotating generator G 
发 电机 振荡 器 Oscillator 
电源 RER Generator 
GS = 
同步 发 电机 Synchronous generator 
异步 发 电机 Asynchronous generator GA 
给 定 积分 器 GI 
蓄电池 Battery GB = 
函数 发 生 需 
旋转 式 或 固定 式 Rotating or static frequency GF 
变频 机 converter = 
绝对 值 发 生 器 GAB 
压 频 ( 变换 ) Ar GVF 
信号 器 件 H - 
声响 指示 带 Acoustical indicator HA = 
光 指 示 器 Optical indicator HL = 
指示 灯 Indicator lamp HL = 
继电器 K = 
瞬时 接触 继电器 Instantaneous contactor relay KA 
接触 器 瞬时 Instantaneous all or nothing 
KA = 
有 或 无 继 电 顺 relay 
交流 继电器 Alternating relay KA 
闭锁 接触 继电器 oa i contactor relay 
(机 械 闭锁 或 永 ( lr- nothing relay with me- Ki _ 
、 、 chanical latch or permanent 
磁铁 式 有 或 无 继电器 ) 
magnet ) 
双 稳 态 继 电 顺 Bistable relay KL = 
接触 器 Contactor KM = 
IAEE HB A Polarized relay KP = 
T H Ak E AF Reed relay KR = 
延 时 Time- delay all- or- nothing K 
á z T = 
有 或 无 继电器 relay 
逆流 继电器 Reverse current relay KR = 
电感 器 感应 线圈 Induction coil L 
电抗 器 线路 陷 波 器 Line trap 
E pias 并联 和 串联 ) Reactors (shunt and series) 
桥 臂 电抗 天 LA - 
F piir LB 
平 波 电抗 需 LF 
进 线 电抗 需 LL 
饱 合 电抗 带 LS 








































































































































































































S8 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
续 ) 
设备 .装置 和 举 例 基本 文字 符号 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 单字 母 IFE a 
电动 机 电动 机 Motor M = 
异步 电动 机 MA 
同步 电动 机 Synchronous motor MS 
可 做 发 电机 或 电 Machine capable of use as a ie 
动机 用 的 电机 generator or motor 
力矩 电动 机 'Torque motor MT 
m | 2m aaa A i 
混合 模拟 /数字 器 件 . 
vice 
测量 设备 指示 器 件 Indicating devices p 
试验 设备 记录 器 件 Recording devices 
中 算 测量 器 件 | Integrating measuring de- = 
信号 发 生 器 ksi 
Signal generator 
电流 表 Ammeter PA = 
(脉冲 ) 计 数 器 ( Pulse) Counter PC = 
电 度 表 Watt hour meter PJ = 
记录 仪器 Recording instrument PS = 
寺 钟 .操作 时 间 表 Clock ,Operating time meter PT = 
电压 表 Voltmeter PV 
电动 、 制 动 检 测 环节 PET = 
不 形 计数 器 PRC 
电力 电路 Q = 
的 开关 器 断路 器 ”快速 开关 Circuit- breaker QF " 
件 电动 机 保护 开关 "sarwa 
自动 开关 otor protection switch QM = 
隔离 开关 Disconnector ( isolator ) QS ú 
电阻 天 电阻 器 Resistor R 
变阻器 Rheostat 
电位 器 Potentiometer RP u 
测量 分 路 表 Measuring shunt RS = 
Resistor with inherent vari- 
Auer RH AE ability dependent on the tem- RT = 
perature 
Resistor with inherent vari- 
JE kB EH A ability dependent on the volt- RV = 
age 
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续 ) 
设备 装置 和 2 例 基本 文字 符号 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 字母 双 字 母 
控制 .记忆 、 拨号 接触 器 Dial contact S 
信号 电路 的 开 连接 级 Connecting stage 
关 器 件 选择 器 控制 开关 Control switch SA = 
选择 开关 转换 开关 Selector switch SA = 
按钮 开关 Push-button SB = 
机 电 式 有 或 无 传感器 
mechanical and electronic 
( 单 级 数字 传感器 ) 
(one-step digital sensors) 
行程 开关 
液体 标高 传感器 Liquid level sensor SL = 
极限 开关 
主 令 开关 SM 
压力 传感器 Piessune sos sp 
位 置 传感器 (包括 接 Position sensor ( including 
近 传感器 ) Si "° = 
转 数 传感器 Rotation sensor SR =. 
温度 传感器 Temperature sensor ST = 
变 压 央 T = 
电流 互感 器 Current transformer TA = 
控制 电路 电源 用 Transformer for control ci- ie 
变压器 rcuit supply s. 
PEREAS S r TI 
电力 变压器 Power transformer TM 
永 冲 变压器 TP = 
FE MZEE mr TR 
ai Magmetic stabilizer TS j 
同步 变压器 
电压 互感 器 Voltage transformer TV = 
调制 句 BE i ir Disoriminator U = 
AS 0 解 调 器 Demodulator UD 
变频 器 Frequency changer UF 
编码 器 Coder 
变 流 央 Converter UI 
逆 变 需 Inverter UR 
整流 器 Rectifier UT 





电 板 译 码 需 





Telegraph translator 























































































































60 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
续 ) 
设备 ,装置 和 举 例 基本 文字 符号 
= N N IEC 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 单字 母 ” |” 双 字母 
电子 管 气体 放电 管 Gas- discharge tube V 
晶体 管 二 极 管 Diode VD 
晶体 管 Transistor = 
aE Thyristor VT 
单 结晶 管 
电子 管 Electronic tube VE 
I TA Rectifier for control circuit 
FE il HE K HH E UR HO RE hum VC 
supply 
稳 压 管 VS š 
可 关 断 晶闸管 VTO 
传输 通道 导线 Conductor W = 
波导 电缆 Cable 
天 线 母线 Busbar 
波导 Waveguide 
波导 定向 耦合 器 Waveguide directional couper 
偶 极 天 线 Dipole 
抛物 天 线 Parbolic aerial 
端子 连接 插头 和 插座 Connecting plug and socket X 
插头 接线 柱 Clip 
插座 电缆 封 端 和 接头 Cable sealing end and joint 
焊接 端子 板 Soldering terminal strip 
连接 片 Link XB = 
测试 插 孔 Test jack XJ = 
插头 Plug XP = 
插座 Socket XS = 
端子 板 Terminal board XT = 
电气 操作 的 
电气 操作 的 AR Pneumatic valve Y = 
机 械 器 件 
电磁 铁 Electromagnet YA = 
电磁 制动器 Electromagnetically operated 
YB 三 
brake 
电磁 离合 器 Electromagnetically operated 
YÇ = 
clutch 
电磁 吸盘 Magnetic chuck YH 三 
HE 2JJ 8] Motor operated valve YM 
r Electromagnetically operated 
ERA D Yv z 
valve 
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t) 
设备 .装置 和 举 例 基本 文字 符号 
元 器 件 种 类 中 文 名 称 英文 名 称 Mr | aF 
终端 设备 电缆 平衡 网 络 Cable balancing network Z = 

混合 变压器 压缩 扩展 器 Compandor 

滤波 央 晶体 滤波 器 Crystal filter 

均衡 器 

限 幅 器 网 络 Network 


E: 几 文 字符 号 与 IEC 相 一 致 即 标示 “ 
表 3-5 电气 工程 常用 辅助 文字 符号 


l: 
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o 























































































































序 号 文字 符号 名 B 英文 名 称 IEC 
1 A 电流 Current 
2 A 模拟 Analog 
3 AC 交流 Alternating current = 
4 向 自动 Automatic 
AUT 
5 ACC 加 速 Accelerating 
6 ADD 附加 Add 
7 ADJ 可 调 Adjustability 
8 AUX 辅助 Auxiliary 
9 ASY 异步 Asynchronizing 
10 制 动 Braking 
BRK 
11 BK 黑 Black = 
12 BL 蓝 Blue = 
13 BW 向 后 Backward 
14 C 控制 Control 
15 CW 顺 时 针 Clockwise 
16 CCW 逆 时 针 Counter clockwise 
17 D 延 时 (延迟 ) Delay 
18 D 差 动 Differential = 
19 D 数字 Digital 
20 D 降 Down ,Lower 
21 DC 直流 Direct current = 
22 DEC 减 Decrease 
23 E Ze Farthing z 
24 EM 紧急 Emergency 
25 F KE Fast 
26 FB 反馈 Feedback 





















































































































































62 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
序 号 -字符 号 名 K 英文 名 称 IEC 

27 FW 正 , 向 前 Forward 

28 GN 绿 Green 

29 H 高 High = 

30 IN 输入 Input 

31 INC 增 Increase 

32 IND 感应 Induction 

33 L 左 Left 

34 L 限制 Limiting 

35 L 低 Low = 

36 LA 闭锁 Latching 

37 主 Main 

38 中 Medium 

39 中 间 线 Mid- wire = 

M 

40 MAN 手动 Manual 

41 N 中 性 线 Neutral = 

42 OFF BFF Open ,off 

43 ON 闭合 Close ,on 

44 OUT 输出 Output 

45 P 压力 Pressure 

46 P 保护 Protection 

47 PE 保护 接地 Protective earthing = 

jg PEN 保护 接地 与 Protective earthing 
中 性 线 共用 neutral 

49 PU 不 接地 保护 Protective unearthing = 

50 记录 Recording 

51 Right 

52 反 Reverse 

53 RD 红 Red u 

R 

54 Rep 复位 Reset 

55 RES 备用 Reservation = 

56 RUN 运转 Run 

57 S 信号 Signal 

58 ST 起 动 Start 
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( 续 ) 
序 号 文字 符号 名 K 英文 名 称 IEC 
59 置 位 ,定位 Setting 
SET 
60 SAT 饱和 Saturate 
61 STE 步 进 Stepping 
62 STP 停止 Stop 
63 SYN 同步 Synchronizing 
64 T 温度 Temperature 
65 T 时 间 Time 
66 TE 无 噪声 ( 防 干 扰 ) 接 地 Noiseless earthing = 
67 V 真空 Vacuum 
68 V 速度 Velocity 
69 V 电压 Voltage 
70 WH 白 White = 
71 YE 黄 Yellow = 
注 ， 几 文字 符号 与 EC 相 一 致 即 标 示 “ =”。 
表 3-6 常用 电气 设备 、 元 件 及 标注 文字 符号 新 旧 对 照 表 
设备 名 称 
新 符 号 IEC 旧 符 号 
发 电机 G = F 
直流 发 电机 GD ZF 
交流 发 电机 GA JF 
同步 发 电机 GS TF 
异步 发 电机 GA YF 
永 磁 发 电机 GH YCF 
电动 机 M = D 
直流 电动 机 MD ZD 
交流 电动 机 MA JD 
同步 电动 机 MS TD 
异步 电动 机 MA YD 
笼 型 电动 机 MC LD 
励磁 机 CE L 
电 枢 绕组 WA SQ 
定子 绕组 WS DQ 
转子 绕组 WR ZQ 
励磁 绕组 WC KQ 
电力 变压器 TM = B 
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设备 名 称 
新 符 号 IEC 
控制 变压器 Te 
自 耦 变压器 TA 
整流 变压器 TR 
BIZE JE Ai TF 
电流 互感 器 TA z 
MESURES TV = 
熔断 器 FU = 
断路 器 QF 到 
接触 器 KM = 
调节 器 = 
继电器 = 
电阻 器 z 
JE BB ËH 6 RV = 
起 动 电阻 絮 RS 
制 动 电阻 器 RB 
频 敏 变阻器 RF 
电感 器 L ë 
电抗 器 L = 
起 动 电抗 器 IS 
电容 器 C =: 
整流 器 U z 
变 流 器 U 
DAAE AN U 
变频 器 U 
压力 变换 器 BP 
位 置 变换 器 BQ 
温度 变换 器 BT 
速度 变换 器 BV 
避雷 器 F 
母线 W = 
电压 小 母线 WV š 
控制 小 母线 WCL z 
合 闸 小 母线 WCL = 
信号 小 母线 WS 
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设备 名 称 








































































































新 符 IEC 旧 符 号 
事故 音响 小 母线 WFS = SYM 
预告 音响 小 母线 WPS = YBM 

闪光 小 母线 WF = ( +)SM 
直流 母线 WB u ZM 
电力 干线 WPM = LG 
照明 干线 WLM = MG 
电力 分 支线 WP = LFZ 
照明 分 支线 WL = MFZ 
应 急 照 明 干 线 WEM u YJG 
应 急 照 明 分 支线 WE = YJZ 
插 接 式 母线 WIB = CJM 
继电器 K =: J 
E ik HE Ai KA = LJ 
电压 继电器 KV = 可 
时 间 继 电器 KT = SJ 
差 动 继电器 KD = CJ 
功率 继电器 KPR = GJ 
接地 继电器 KE = JDJ 
瓦斯 继电器 KB = WSJ 
逆流 继电器 KR = NLJ 
中 间 继 电器 KM = ZJ 
信和 号 继电器 KS = XJ 
闪光 继电器 KFR u DMJ 
热 继电器 ( 热 元 件 ) KH u RJ 
温度 继电器 KTE = WJ 
重合 闸 继电器 KRr = CJ 
阻抗 继电器 KZ = ZKJ 
零 序 电流 继电器 KCZ = NJ 
频率 继电器 KF PJ 
压力 继电器 KP YLJ 
控制 继电器 KC KJ 
电磁 铁 YA DT 
制 动 电磁 铁 YB ZDT 
电磁 阀 YY DCF 
电动 阀 YM DF 
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设备 名 称 r k. 

新 符 号 IEC IH 4 
牵引 电磁 铁 YT QYT 
起 重 电磁 铁 YL QZT 

电磁 离合 央 YC CLH 
关 Q = K 
隔离 开关 QS = G 
控制 开关 SA Z KK 
选择 开关 (转换 开关 ) SA = KZ 
负荷 开关 QL = FK 
自动 开关 QA ZB 
刀 开 关 QK DK 
行程 开关 ST CK 
限 位 开关 SL XK 
终点 开关 SE ZDK 
微 动 开关 SS WK 
接近 开关 SP JK 
按钮 SB = AN 
合 闸 按钮 SB = HA 
停止 按钮 SBS u TA 
试验 按钮 SBT u YA 
合 闸 线圈 YC = HQ 
跳闸 线圈 YT = TQ 
接线 柱 X = JX 
连接 片 XB u LP 
重 座 XS u CZ 
重头 XP = er 
端子 板 XT u DB 
测量 设备 (仪表 ) P = = 
电流 表 PA = 
电压 表 PV = V 
有 功 功率 表 PW u w 
无 功 功率 表 PR = var 
电能 表 pJ = Wh 
有 功 电能 表 PJ = Wh 
无 功 电能 表 RJR = varh 
频率 表 PF = HZ 
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( 续 ) 
文字 符号 
DE EE 
新 符 号 IEC 旧 符 号 
功率 因数 表 PPF = cosg 
间 示 灯 HL = D 
红色 指示 灯 HR = HD 
绿色 指示 灯 HG = LD 
蓝 色 指示 灯 HB u LAD 
黄色 指示 灯 HY = UD 
白色 指示 灯 HW = BD 
及 明灯 EL ZD 
蓄电池 GB = XDC 
光电 池 B GDC 
电子 管 VE G 
— VD D 
ñK V BG 
稳 压 管 VS WY 
晶闸管 VT GZ 
单 结晶 管 V BG 
电位 器 RP W 
调节 器 T 
放大 器 A FD 
测速 发 电机 BR CSF 
送 话 器 B S 
受 话 器 B SH 
扬声器 B Y 











自动 开关 脱 扣 天 与 熔 丝 的 判断 区 别 ， 一 是 电动 机 容量 ， 二 是 标注 数值 与 电动 机 额定 电流 
的 倍数 (2 <2 时 为 自动 开关 脱 扣 器 ， 倍 数 > 2 时 为 熔 丝 )， 其 中 ,额定 电流 取 和 额定 功率 


数值 的 2 倍 。 第 一 例 壤 + 3 8， 电机 功率 较 大 ， 标 注 数 C 为 200， 为 额定 电流 2 x75 的 1.33 





倍 ， 因 此 ，200 为 自动 开关 脱 扣 右 的 整定 值 ， 第 二 Bl +a s 


额定 电流 2 x7 的 2.14 倍 ， 因 此 ，30 为 熔 丝 电流 。 
(二 ) 电力 和 照明 设备 的 标注 


1) 一 般 标 注 方法 为 a 过 或 a-b-c， 如 5 


动机 在 该 系统 的 编号 为 第 5， 型 号 是 Y zs s 电动 机 ， 机 座 中 心 高 200mm， 机 座 为 长 
机 座 ， 四 极 ， 同 步 转速 1500r/min， 额 定 功率 30kW。 


“= 电机 功率 较 小 ，C 为 30， 为 


NUS Td (Y200L -4) -30， 表 示 这 台电 
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2) 需要 标注 引入 线 时 的 标注 为 a -一 一 一 一 ， 如 5 


(Y200L -4) -30 


表示 这 台电 





d(e D- 


BL(3 x35) 640 - DA’ 


动机 在 系统 的 编导 为 第 5 ，Y 系列 秒 型 电动 机 ， 机 座 中 心 高 00mm, MENKE, M, 


同步 转速 1500r/min, 功率 30kW， 三 根 35mm? 的 橡皮 绝缘 名 


日 芯 导 线 穿 直径 为 40mm 的 水 煤 





气 钢 管 沿 地 板 埋 地 敷设 引入 电源 负荷 线 。 其 中 ，DA (汉语 拼音 ) 也 可 写作 FC (英文 ) 。 
表 3-7 中 有 关 g 的 表达 含义 见 表 3-8 和 表 3-9。 





标注 方式 


表 3-7 电 


说 HJ 


气 设备 及 线路 标注 方法 


IEC 














电 设 备 
设备 编号 
WE 














a 




















款 高 (m) 





首 端 熔断 片 或 自动 开关 释放 器 的 电流 (A) 








人 
C 


b-c 


(2) “d(exf) -g 


m 
(1) 一 般 标 注 方法 
(2) 当 需 要 标注 引入 线 的 规格 时 

















b 一 一 设备 型 号 
c 设备 功率 (kW) 
d 导线 型 号 
e 导线 根 数 





一 一 导线 截面 积 (mnr ) 
& 一 一 导线 甫 设 方式 及 部 位 





(laka =b = ei 
EX 











关 及 熔断 器 
(1) 一般 标注 方法 
(2) — 

























































































b-c/i c 一 一 人 额定 电流 (A) 
Da Rep -e i 一 整定 电流 (A) 
d 一 一 导线 型 号 
e 导线 根 数 
/一 一 导线 截面 积 ( mm? ) 
导线 敷设 方式 
照明 变压器 
次 电压 (V) 
a b o 
照明 灯具 
(1) 一般 标注 方法 
(2) 灯具 吸 顶 安装 
人 a — Ë 
(1)a-b > f I 5 
(2)a pxXdxL C 每 划 照 明灯 具 的 灯泡 数 





4 一 一 灯泡 容量 (W) 

e 灯泡 安装 高 度 (m) 
/一 一 安装 方式 

了 一 一 光源 种 类 
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说 HH 


( 续 ) 


IEC 





最 低 照度 OO( 示 出 15lx) 








照明 照度 检查 点 

(1)a: 水 平 照度 (lx) 

(2)a -0: 双 测 垂直 照度 (lx) 
c: 水 平 照 度 ( lx) 

















电缆 与 其 他 设施 交叉 点 

保护 管 根 数 

b 保护 管 直径 (mm ) 

管 长 (m) 

d 一 一 地 面 标高 (m) 

保护 管理 设 深 度 (m) 
点 坐标 
































C 














e 














安装 或 敷设 标高 (m) 
(1) 用 于 室内 平面 .剖面 图 上 
(2) 用 于 总 平面 图 上 的 室外 地 面 


















































例 :(1) 表 示 3 根 
(2) 表 示 3 根 


导线 根 数 , 当 用 单线 表示 一 组 导线 时 , 若 需要 示 出 导线 
(1) — 数 ,可 用 加 小 短 斜 线 或 画 一 条 短 斜 线 加 数字 表示 


(3) Z n JR 











导线 型 号 规格 或 敷设 方式 的 改变 
























































3x16 3x10 
d) x= 
i (1)3 x 16mm? 导线 改 为 3 x 10mm? 
42 —in I 
2 (2) EAER sQ ( 42 Lin) Wi 
V 电压 损失 % 
-220V 直流 电压 220V 
交流 电 
m = fV 数 
f 频率 (Hz) 
V 一 一 电压 (V) 
3N ~50Hz,380V ee 
例 : 示 出 交流 ,三 相 带 中 性 线 50Hz 380V 
E i AANA 相 
L (可 用 B H UE f 
L t ka u 交流 系统 电源 第 二 相 
5 ) 交流 系统 电源 第 三 相 
U 交流 系统 设备 端 第 一 相 
交流 系统 设备 端 第 二 相 





交流 系统 设备 端 第 三 相 
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( 续 ) 
标注 方式 说 HH IEC 
N 中 性 线 
PE 保护 线 
PEN 保护 和 中 性 共用 线 














表 3-8 电气 工程 图 中 表达 线路 敷设 方式 标注 的 文字 代号 









































标注 代号 
表达 内 容 
英文 代号 汉语 拼音 代号 
用 轨 型 护 套 线 敷 设 
用 塑 制 线 槽 敷设 PR XC 
用 硬 质 塑 制 管 敷设 PC VG 
用 半 硬 塑 制 管 甫 设 FEC ZVG 
用 可 乒 型 塑 制 管 敷设 
用 薄 电 线 管 歼 设 TC DG 
用 厚 电线 管 敷设 
用 水 煤气 钢管 敷设 SC G 
用 金属 线 槽 甫 设 SR GC 
用 电缆 桥架 (或 托盘 ) 敷设 CT 
H Je Wiz PL CJ 
HB b| B ix PCL VT 
H y ri ix CP 
HERRIE T z K CP 














表 3-9 电气 工程 图 中 表达 线路 敷设 部 位 标注 的 文字 代号 




































































标注 代号 
表达 内 容 
英文 代号 汉语 拼音 代号 

沿 钢 索 敷设 SR S 

沿 屋 架 或 层 架 下 弦 敷 设 BE LM 
沿 柱 敷设 CLE ZM 
沿 墙 甫 设 WE QM 
沿 天 棚 敷 设 CE PM 
在 能 进 人 的 吊顶 内 敷设 ACE PNM 
REA BC na 
lir E FE S CLC ZA 
l BD fE Jae Iñ] PY EK TB AU CC PA 
Wy E Hb Iñi PN uk Hb jk PN FC DA 
RTEZ AEEA BJ ri IN Ud AC PNA 
RTE I A WC QA 
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(三 ) 配 电 线路 的 标注 

配 电线 路 的 标注 一 般 为 a-b(cxd+n+h)e-f, 如 24 -BV(3 x70+1 x50)G70 -DA， 
表示 这 条 线路 在 系统 的 编号 为 第 24 ， 聚 氮 乙 烯 绝缘 铜 芯 导 线 70mnm2 的 三 根 、50mm? 的 一 根 
FHN 70mm 的 水 煤气 钢管 沿 地 板 埋 地 敷设 。 

在 工程 中 若 采 用 三 相 四 线 制 供电 一 般 均 采用 上 述 的 标注 方式 ; 如 为 三 相 三 线 制 供电 ， 则 
上 式 中 的 nn 和 所 则 为 0; 如 为 三 相 五 线 制 供电 ， 若 采用 专用 保护 零 线 ， 则 m 为 2; 若 用 钢管 
做 为 接 零 保 护 的 公用 线 ， 则 nn 为 1。 

上 述 三 例 的 回路 编号 在 实际 工程 中 有 时 不 单独 采用 数字 ， 有 时 在 数字 的 前 面 或 后 面 常 标 
有 字母 (英文 或 汉语 拼音 ) ， 这 个 字母 是 设计 者 为 了 区 分 复杂 而 多 个 回路 时 设置 的 ， 在 制图 
标准 中 没有 定义 ， 读 图 时 应 按 设计 者 的 标注 去 理解 。 如 M1 或 1M、 或 3Ml 等 。 

(四 ) 照明 灯具 的 标注 

照明 灯具 的 标注 通常 有 两 种 。 

1) 一 般 标注 方法 为 6 -5 E, ig - YZ4ORR 二 so7， 表 示 这 个 房间 或 某 一 区 域 
安装 8 只 型 号 为 YZ40RR 的 欧 光 灯 ， 直 管 形 、 日 光 色 ， 每 只 灯 2 根 40W 灯 管 ， 用 链 吊 安装 ， 
吊 高 2. Sm， 指 灯具 底部 与 地 面 距 离 。 其 中 光源 种 类 了 节 ， 设 计 者 一 般 不 标 出 ， 因 为 灯具 型 号 
已 示 出 光源 的 种 类 。 

光源 种 类 工 主 要 指 : 白炽 灯 (IN). 22261 (FL). KIREK (Hg) 、 金 属 岗 化物 
灯 、 高 压 钠 灯 (Na), WET (1). mAT (Xe), IOE (ARC) 及 用 上 述 光 源 组 成 的 混 光 
灯 、 红 外 线 灯 (IR) 、 紫 外 线 灯 (UV) 等。 如 果 需 要 时 ， 则 在 光源 种 类 工 处 标 出 代表 光源 
种 类 的 括号 内 的 字母 。 

有 关 标 注 方 法 中 , /表达 照明 灯具 安装 方式 标注 的 代号 及 意义 见 表 3-10。 

表 3-10 ”电气 工程 图 中 表达 照明 灯具 安装 方式 标注 的 代号 及 意义 
































































































































标注 代号 
表达 内 容 
英文 代号 汉语 拼音 代号 

线 吊 式 CP 
自在 器 线 吊 式 CP X 
固定 线 吊 式 CP1 XI 
防水 线 吊 式 CP2 X2 
BELLEN CP3 X3 

链 吊 式 Ch 
管 吊 式 P G 
吸 顶 式 或 直 附 式 S D 
AI ( 棕 入 不 可 进 和 人 的 顶棚 ) R R 
顶棚 内 安装 ( 髋 入 可 进 和 人 的 顶棚 ) CR DR 
墙壁 内 安装 WR BR 
台 上 安装 T T 
支架 上 安装 SP J 
壁 装 式 w B 
柱 上 安装 CL Z 
座 装 HM ZH 
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cxdx L 


2) 灯具 吸 项 安装 标注 方 为 a -2 一 一 一 ， 各 种 符号 的 意义 同 1) ， 因 为 吸 顶 安装 ， 所 以 


装 方式 f 和 安装 高 度 就 不 再 标注 。 如 某 房间 灯具 的 标注 为 2 - JXD6 _ 表示 这 个 房间 
装 两 只 型 号 为 JXD6 的 灯具 ， 每 只 灯具 2 个 60W 的 白炽 灯泡 ， 吸 顶 安装 。 

这 里 需要 强调 说 明 一 点 ， 一 般 的 设计 不 在 图 上 标注 出 电气 设备 、 电动 机 、 绝 缘 导 线 及 灯 
具 的 型 号 ， 其 型 号 都 随 图 标注 在 图 上 的 设备 及 材料 表 内 。 这 样 前 述 的 几 种 标注 即 为 以 下 方 














5 4 或 5_(Y2005 -4) -30 简化 为 5 
(Y200L -4) -30 ，，、 30 | 
5 BLG x35)G40 — DA 简化 为 5 3 35) G40 DA 


24 -BV(3 x70 +1 x50)G70 -DA 简化 为 
24(3 x70 +1 x50)G70 - DA; 


PA, 
2.5 . 





8 _YZ40RR 2x4, 简化 为 8 
六 


另外 ， 图 中 有 关 一 些 电 气 设 备 及 材料 的 内 容 应 及 时 查找 电气 设备 及 材料 手册 ， 以 便 
核对 。 

(五 ) 开关 及 熔断 器 的 标注 

1) 一 般 标注 方法 为 o Rab- e/i, Wm A ea m, -(DZ20Y -200) -200/ 
200 ， 表 示 设 备 编号 为 m (m 是 设计 者 为 区 分 回路 而 设置 的 ) ， 开 关 的 型 号 为 DZ20Y - 200, 
即 为 额定 电流 为 200A 的 低压 断路 器 ， 断 路 器 的 整定 值 为 200A。 

2) 需要 标注 引入 线 时 的 标注 方法 为 "下 5， 如 mi (3 0 EP MM ERD 
设备 编号 为 my ， 开 关 型 号 为 DZ20Y -200 低压 断路 器 ， 整 定 电流 为 200A， 引 入 导线 为 橡皮 
绝缘 铜 线 ， 三 根 50mm? ， 用 绝缘 子 沿 屋 架 敷设 。 

同样 ， 上 述 的 标注 也 可 以 用 下 列 方式 表达 : 








i ooa m, - 200/200; 


" 200/200 
! (3 x50)CP - LM ° 
(六 ) 电缆 的 标注 方式 
电缆 的 标注 方式 基本 同 配 电线 路 标注 的 方式 相同 ， 如 n20 - YJLV(3 x185) CT - WE， 表 
示 编 号 为 第 20，3 x 185mm2 HERR AC MERR ALAE 10kV 电力 电缆 ， 用 电缆 桥架 
沿 车 间 墙 壁 甫 设 。 其 中 CT. WE 采用 的 是 英文 标注 ， 见 表 3-8 MK 3-9, 


当 电缆 与 其 他 设施 交叉 时 的 标注 用 下 面 的 方式 =。 二 5 ， 如 一 0 ， 表 示 
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4 根 保护 管 ， 直 径 100mm， 管 长 sm 于 标高 1. 0m 处 且 埋 深 0. 8m， 交 叉 点 坐标 /一 般 用 文字 
标注 ， 如 与 x x 管道 交叉 ，x x 管 应 见 管道 平面 布置 图 。 

(七 ) 有 关 变 更 的 表示 方法 

导线 或 电缆 型 号 规格 及 数 设 方式 的 改变 可 采用 3x1Q 310 x 星 C 的 方式 标注 ， 
但 在 工程 中 一 般 则 采用 设计 变更 或 图 样 会 审 纪要 的 方法 来 用 文字 说 明 ， 且 须 由 设计 
者 签字 。 

( 八 ) 其 他 的 标注 方法 

有 关 其 他 的 标注 方法 详 见 表 3-8 ~ 表 3-10。 

四 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 工程 图 的 符号 及 标注 

相 比 电气 图 形 符号 ， 自 动 化 仪表 及 自动 装置 的 图 形 符号 要 简单 些 ， 它 主要 分 检测 点 、 检 
测 元 件 、 执 行 元 件 、 调 节 元 件 以 及 文字 代号 等 。 

(一 ) 图 形 符号 

L 检测 点 

1) 检测 点 一 般 由 过 程 设备 轮廓 线 或 管道 直线 引 至 仪表 或 检测 元 件 的 直线 组 成 ,我们 把 
这 条 直线 的 起 点 叫做 检测 点 或 测量 点 ， 见 表 3-11。 

2) 当 必 须 标注 检测 点 在 过 程 设备 中 的 位 置 时 ， 直 线 应 引 到 过 程 设备 轮廓 线 内 的 适当 位 
置 上 并 在 起 点 加 画 一 个 直径 为 2mm 的 小 圆 ， 见 表 3-11。 

这 里 要 注意 ， 检 测 点 的 位 置 在 功能 及 过 程 顺序 上 必须 正确 ， 一 般 情 况 下 不 表示 确切 的 测 
EME, 

2. 检测 元 件 

检测 元 件 一 般 用 仪表 圆圈 和 仪表 位 号 表示 ， 也 可 用 表 3-12 的 图 形 符号 表示 。 表 中 上航 在 
管道 中 的 检测 元 件 是 指 检测 元 件 本 身 占 有 一 段 管道 。 其 中 变 送 需 为 一 检测 元 件 。 

3. 仪表 圆圈 

仪表 一 般 用 直径 10mm 的 细 实 圆 表示 ， 有 时 也 可 适当 放大 或 缩小 ， 当 仪表 的 位 号 字数 较 
多 时 ， 圆 圈 可 断 开 ， 见 表 3-11。 

仪表 圆圈 的 使 用 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 一 台 仪表 一 般 只 有 一 个 仪表 圆圈 来 表示 ， 必 要 时 ， 一 台 仪 表 可 用 两 个 或 多 个 仪表 圆 
圈 来 表示 。 

2) 仪表 的 安装 位 置 可 按 表 3-13 的 方法 来 表示 。 

3) 检测 两 个 或 多 个 变量 的 仪表 或 检测 一 个 变量 但 有 多 个 功能 的 仪表 ， 可 用 两 个 或 多 
个 相 切 的 仪表 圆圈 表示 ， 见 表 3-11。 但 当 两 个 检测 点 在 图 样 上 相距 较 远 ,或 不 在 同一 张 
图 面 上 时 ， 可 在 两 个 检测 点 附近 分 别 用 两 个 相 切 的 圆圈 表示 ， 其 中 一 个 为 虚线 圆圈 ， 见 
表 3-11。 

4. 执行 器 

执行 器 本 身 是 由 执行 机 构 和 调节 机 构 组 合 的 ， 因 此 ， 其 图 形 符号 则 是 由 这 两 部 分 的 图 形 























1) 执行 机 构 的 通用 图 形 符号 是 直径 5mm 的 细 实 线 圆 和 与 调节 机 构图 形 符号 相连 接 的 细 
实 线 ， 见 表 3-14。 区 分 执行 机 构 型 式 时 ， 一般 采 用 表 3-14 中 所 列 的 图 形 符号 。 
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表 3-11 仪表 的 一 般 符号 





检测 点 

















今 测 点 在 过 程 设备 中 的 位 置 ( 必须 标注 时 使 用 ) 























NRA 











检测 两 个 或 多 个 变量 的 仪表 、 检 测 一 个 变量 多 功能 的 





仪表 














两 个 测量 点 相距 较 远 、 两 个 测量 点 不 在 同一 图 























表 3-12 常用 检测 元 件 图 形 符号 






































序 号 检测 元 件 名 称 图 形 符号 备 注 
1 热电 侦 J 
2 热电 阻 4 
3 热 敏 电 阻 +f 
圆圈 内 应 标志 
4 实在 管道 中 的 检测 元 件 * 
在 管道 中 的 检测 元 件 —( 六 一 es 
取 压 接头 
5 =] mm 
(无 孔 板 ) 
6 取 压 口 o 
7 孔 板 — P — 
8 X81422 08 一 -一 -一 
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表 3-13 仪表 安装 位 置 的 图 形 符号 
安装 位 置 图 形 符号 备 注 








O 


就 地 安装 
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— 说 在 管道 中 





盘 上 安装 o° 








就 地 盘 上 安装 e 








表 3-14 执行 机 构 的 图 形 符号 














号 执行 机 构 型 式 图 形 符 号 s 
通用 图 形 符号 x 
薄膜 执行 机 构 











电动 机 执行 机 构 





活塞 执行 机 构 时 








电磁 执行 机 构 








表 3-15 调节 机 构 的 图 形 符号 











号 阀 的 型 式 图 形 符 号 备 注 
通用 图 形 符号 š V | 
二 通 阀 m~i 




















MEDJ. PUR, FOA pe 
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2) 调节 机 构 的 通用 图 形 符 号 是 边 长 5mm 的 等 边 三 角形 ， 见 表 3-15。 当 调节 机 构 为 阀 
时 ， 一 般 采 用 表 3-15 中 所 列 的 图 形 符号 。 
(二 ) 文字 符号 
自动 化 仪表 及 自动 装置 的 文字 符号 可 分 仪表 (装置 ) 位 号 和 字母 代号 两 种 ， 其 中 位 号 
是 表示 被 测量 及 其 功能 以 及 装置 的 安装 位 置 的 ， 而 字母 代号 则 是 用 英文 字母 表示 装置 的 功能 
及 作用 的 。 一 般 情况 下， 文字 符号 均 写 在 仪表 圆圈 内 。 
1. 仪表 位 号 
仪表 位 号 由 字母 代号 和 数字 编号 组 成 ， 两 部 之 间 用 一 短 划 线 ( - ) 隔 开 ， 有 时 数字 编 
号 之 后 可 附加 尾 缀 。 其 中 ， 字 母 代 号 是 由 表示 被 测量 或 初始 量 的 第 一 位 英文 字母 和 表示 功能 
作用 的 若干 个 后 继 字 母 组 成 ， 字 母 代 号 应 符合 2. 中 字母 代号 的 规定 。 
数字 编号 由 区 域 编号 和 回路 编号 组 成 ， 其 中 ， 区 域 编号 为 一 位 数字 ， 用 来 表示 车 间 、 工 
段 、 装 置 、 系 统 、 设 备 等 ， 或 者 表示 其 中 两 者 。 回 路 编号 为 两 位 数字 。 数 字 编 号 一 律 为 阿拉 
伯 数 字 ， 有 时 数字 位 数 可 以 增 减 ， 也 可 省 略 区 域 编号 。 
尾 级 一 般 为 大 写 英文 字母 或 短 划 线 之 后 的 阿拉 伯 数 字 。 
仪表 位 号 的 举例 ， 如 : TRC-302A 或 TRC-302-2 
其 中 , T 表 示 温 度 ; 
RC 表示 记录 调节 ; 
3 表示 区 域 ; 
02 表示 回路 ; 


》 RREA 
2. 字母 代号 
字母 代号 应 按 规定 选用 表 3-16 中 的 字母 ， 使 用 及 识别 时 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 第 一 位 字母 中 的 修饰 词 字母 *“d”( 差 ) “全 ( 比 ) “qd”( 积 分 累计) 之 一 与 被 测 
表 3-16 字母 代号 及 其 意义 





















































第 一 位 字母 后 继 字母 (6) 
字 B 
被 测 变量 或 初始 变量 修饰 词 功能 
A 分 析 (2) 报警 (4)(8) 
B 喷嘴 火焰 
c 电导 率 控制 ( 调节) 
D 密度 或 比重 差 (1) 
E 电压 (电动 势 ) 检测 元 件 
F 流量 比 (分 数 ) (1) 
Ë 尺度 ( 尺寸 ) 玻璃 
H 手动 (人 工 触发 ) 
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( 续 ) 

本 后 继 字 母 (6) 
被 测 变 量 或 初始 变量 修饰 词 功能 

I 电流 指示 (4)(7) 

J 功率 扫描 

K 时 间或 时 间 程 序 操作 器 

L 物 位 灯 (4) 

M 水 分 或 湿度 

N 

0 节 流 孔 

P 压力 或 真空 试验 点 (接头 ) 

Q 数量 或 件数 积分 .累计 (1) 积分 .累计 

R 放射 性 记录 或 打印 (7) 

S 速度 或 频率 安全 开关 或 连锁 (8 ) 

T 温度 传送 , 变 送 器 

Ü 多 变量 (3) 多 功能 

V 粘度 阀 . 风 门 . 百 叶 窗 

w 重量 或 力 套 管 

X 

y 继电器 (5) 

> ia TE 

分 类 的 执行 器 

















注 :括号 中 的 数字 见 正 文中 2. 字母 代号 中 相应 注意 几 点 的 序号 。 





量 或 初始 量 的 字母 组 合 后 便 构成 男 一 种 意义 的 被 测量 ， 因 此 ， 应 看 成 一 个 字母 ， 如 TdI 为 温 
差 指示 ， 而 TI 则 为 温度 指示 。 其 中 ， 修 饰 字母 一 律 小 写 ， 字 母 组 合 的 意义 见 表 3-17。 

2) 第 一 位 字 “A”( 分 析 ) 包括 表 中 未 规定 的 分 析 项 目 ， 必 须 注 明 分 析 项 目 时 ,仪表 
圆圈 中 必须 写 明 “A”， 只 是 在 圆圈 外 上 方 注 明 分 析 项 目 。 如 氧 的 分 析 应 写 “0:”， 但 不 能 
用 O, 代替 圆圈 中 的 “A”。 

3) 第 一 位 字母 “U”( 多 变量 ) 用 来 表示 多 个 被 测量 ， 而 后 继 字母 “U” (多 功能 ) 用 


来 表示 多 个 功能 。 





4) AREFE “L OT) 和 “A”( 报 警 ) 的 区 别 ，A 指 不 正常 状态 的 声 、 光 报警 。 


5) 继 动 咒 包括 计算 器 、 转 换 咒 、 选 择 器 、 放 大 带 等 元 天 件 。 


6) 后 继 字母 的 书写 顺序 为 : 


RC TQ SA 











表 3-17 字母 代号 组 合 示例 
































































































































被 测 变量 及 文字 符号 | 温度 | 温差 | 压力 或 | 压 差 | 流量 | 流量 比 | 液 位 或 | 分 析 座 度 或 相 位置 | 数量 或 | 速度 或 | 多 变量 | 粘度 | 重量 
仪表 功能 $ Td | RZP] Pd F | RF | BL A pén z | 件数 Q | 频率 S| U V | RIW 

检测 元 件 TE PE FE LE AE DE ZE QE SE VE WE 
变 送 TT TdT PT PdT FT LT AT DT ZT QT ST VT WT 
指示 TI TdI PI Pdl FI FfI LI Al DI ZI QI SI VI WI 
扫描 指示 TJI TdJI PJI PdJI FJI FJI IJI AJI DJI ZJI QJ SJI UJI VJI WJI 
扫描 指示 ,报警 TIIA | TdJIA | PHA | PAJA | FJA | FfJIA | LIA | AJIA | DJIA | ZIA QHA | SJA UJIA | VJIA | WJA 
指示 、 变 送 TIT TdIT PIT PdIT FIT FfIT LIT AIT DIT ZIT QIT SIT VIT WIT 
指示 、 调 节 TIC TdIC PIC PdIC FIC FfIC LIC AIC DIC ZIC QIC SIC VIC WIC 
指示 ,报警 TIA TdIA PIA PdIA FIA FfIA LIA AIA DIA ZIA QIA SIA VIA WIA 
指示 、 联 锁 .报警 TISA | TdISA | PISA | PdISA | FISA | FISA | LISA | AISA | DISA | ZISA | QISA | SISA VISA | WISA 
指示 .开关 TIS TdIS PIS PdIS FIS FfIS US AIS DIS ZIS QIS SIS VIS WIS 
指示 、 积 算 FIQ QIQ WIQ 
指示 自动 -手动 操作 TIK | Tdk | PIK | PdIK FIK FfIK LIK AIK DIK ZIK QIK SIK VIK WIK 
EZR, H JJ sN] 1: B8J TICV | TdICV | PICV | PAICV | FICV LICV SICV WICV 
记录 TR TdR PR PdR FR FfR LR AR DR ZR QR SR VR WR 
扫描 记录 TJR TdJR PJR PdJR FJR FfJR LJR AJR DJR ZJR QJR SJR UJR VJR WJR 
扫描 记录 ,报警 TIRA | TdJRA | PJRA | PdJRA | FJRA | FØRA | LJRA | AJRA | DJRA | ZJRA | QJRA | SJRA | UJRA | VJRA | WJRA 
记录 调节 TRC | TdRC | PRC | PdRC | FRC | FRC | LRC | ARC | DRC | ZRC | QRC | SRC VRC | WRC 
记录 报警 TRA | TARA | PRA | PARA | FRA | FIRA | LRA | ARA | DRA | ZRA | QRA | SRA VRA | WRA 
记录 、 联 锁 、 报 警 TRSA | TARSA | PRSA | PdRSA | FRSA | FIRSA | LRSA | ARSA | DRSA | ZRSA | QRSA | SRSA VRSA | WRSA 
记录 、 开 关 TRS | TdRS | PRS | PdRS | FRS | FfRS | LRS ARS | DRS ZRS QRS SRS VRS | WRS 
记录 、 积 算 PdC FRS QRQ WRQ 
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BRAA A BAIE HE H S WI Y th 




















































































































温度 | 温差 | 压力 或 | E% | 流量 | 流量 比 | 液 位 或 | 分 析 密度 或 相 位 置 | 数量 或 | 速度 或 | 多 变量 | 粘度 | 重量 
仪表 功能 T Td | 真空 P| Pd F RFE | 料 位 L A “| 对 密度 D Z 件数 Q | 频率 S U 或 力 W 
调节 TC TdC PC PdC FC FfC LC AC DC ZC QC SC VC WC 
调节 、 变 送 TCT | TACT | PCT | PdcT | FCT LCT ACT | DCT | ZCT QCT SCT VCT | WCT 
B JIRI A TCV | TdCV | PCV | PdCV | FCV LCV SCV 
报警 TA TdA PA PdA FA FfA LA AA DA ZA QA SA UA VA WA 
联 锁 .报警 TSA | TdSA | PSA | PdSA | FSA FSA LSA ASA DSA ZSA QSA SSA USA VSA WSA 
积 算 指 示 Fal Qql Wal 
(FQ) (QQ) (WQ) 
开关 TS TdS PS PdS FS FfS LS AS DS ZS QS SS VS WS 
指示 灯 TL TdL PL PdL FL FfL LL AL DL ZL QL SL VL WL 
多 功能 TU TdU PU PdU FU FfU LU AU DU ZU QU SU UU VU WU 
阀 挡 板 TV TdV PV PdV FV FfV LV AV DV ZV QV SV VV WV 
继 动 器 TY TdY PY PdY FY FfY LY AY DY ZY QY SY UY VY WY 
TW 带 有 套 管 的 测试 接头 FqA 流量 积 算 报警 CJR 电导 率 扫描 记录 MR 水 分 或 湿度 记录 
FqY 流量 积 算 继 动 器 CIA 电导 率 指示 报警 MIC 水 分 或 湿度 指示 调节 
HS 手动 开关 BE 火焰 检测 元 件 CIS 电导 率 指示 开关 MRC 水 分 或 湿度 记录 调节 
其 他 HIC 人 BS 火焰 检测 开关 KI 时 间或 时 间 程 序 指示 QqlS | 数量 或 件数 积 算 指 示 开 关 
器 或 给 定 器 
PP 压力 或 真空 试验 点 BA 火焰 报警 KIC 时 间 程 序 指示 控制 QqSA | 数量 或 件数 积 算 联 锁 报 警 
PfI 压缩 比 指示 CI 电导 率 指示 MT 水 分 或 湿度 变 送 
FO 限 流 孔 板 CE 电导 率 检 测 元 件 MI 水 分 或 湿度 指示 WaT 重量 积 算 变 送 
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7) 仪表 同时 具有 指示 (I) 和 记录 (R) 功能 时 ， 字 母 代 号 只 写 出 R, 不必 再 写 出 L 

8) 后 继 字 母 $ 是 指 开关 或 联 锁 ， 而 SA 是 专 指 联 锁 加 报警 ， 如 果 是 经 过 开关 触发 报警 ， 
MUJ S 可 省 略 ， 只 写 A, 

9) 在 串 级 调节 系统 中 ,执行 器 回路 编号 的 第 一 个 字母 一 般 是 按 主 要 被 调节 量 
选用 的 。 

10) 在 回路 编号 的 后 继 字 母 中 ,仪表 功能 中 的 多 笔记 录 应 选用 RR， 多 点 自动 巡回 记录 或 
扫描 应 选用 JR。 各 种 功能 的 自力 式 调节 阀 应 选用 CV， 双 通 调节 阀 、 三 通 调节 立 及 风门 调节 
阀 应 选用 Vo 

11) 双 支 感 温 元 件 在 图 形 符 号 上 与 单 支 的 表示 没有 区 别 ， 仪 表示 两 支 而 已 ， 在 设备 明 
细 表 中 应 注意 写法 。 如 单 支 写 为 TE-120 或 TE-120-1， 而 双 支 则 写成 TE-120-172 TE- 
120/121, 

12) 对 被 测量 值 进行 放大 、 豪 减 或 线 化 等 组 合 单元 时 ， 如 放大 器 、 开 方 器 、 阻 尼 器 、 
缓冲 器 等 ， 在 回路 中 一 般 可 不 表示 ， 但 在 设备 明细 中 应 列 出 。 

13) 书 中 图 形 符号 及 文字 代号 是 按 GB/T 2625—1981 制定 的 ， 只 表达 仪表 所 处 理 的 参 
量 和 功能 ， 不 能 说 明 仪 表 的 具体 名 称 、 规 格 、 型 号 等 和 内容。 因此， 检测、 控制、 调节 系统 图 
必须 附 有 明细 表 ， 详 细 说 明 仪 表 的 名 称 、 规 格 、 型 号 以 至 厂家 等 内 容 。 

3. 仪表 位 号 的 书写 规则 

1) 在 仪表 圆圈 中 ， 字 母 代 号 写 在 圆圈 的 上 半圆 中 ， 数 字 编 号 和 尾 绥 写 在 下 半圆 中 ， 如 
RE), AEREE. 

2) 其 中 数字 编号 的 区 域 编号 和 回路 编号 应 从 1 开始 按 序 排列 ， 但 中 间 可 为 空 号 ,不 同 
被 测量 的 仪表 可 合 在 一 起 统一 连续 排列 回路 编号 。 

3) 同一 回路 有 1 个 以 上 相同 字 代 号 的 仪表 ,仪表 的 被 测量 及 其 功能 相同 ， 则 应 在 回 
路 编号 之 后 加 大 写 英 文字 以 示 区 分 ， 如 FT-201A、FT-201B 则 表示 回路 中 的 两 台 流 量变 
送 器 。 

4) 不 同 区 域 的 多 个 检测 元 件 共 用 一 台 仪 表 时 ， 检 测 元 件 可 略 去 区 域 编 号 ， 并 在 回路 
编号 后 加 短 划 线 ， 再 加 数字 顺序 号 ， 如 TE-25-1. TE-25-2 则 表示 回路 中 的 两 个 温度 检测 
元 件 。 

5) 具有 两 个 或 多 个 被 测量 的 仪表 应 给 出 全 部 仪表 号 位 ， 如 附 有 压力 记录 PR-104 的 流 
量 记录 仪 FR-104， 应 写 为 FR-104/PR-104， 或 写 为 UR-104; 两 笔 压 力 记 录 仪 应 写 为 PR- 
107AZPR-107B， 双 文 感 温 元 件 应 写 为 TE-109-1/109-2 

6) 当 表示 高 、 低 、 中 时 〈 常 用 于 报警 、 联 锁 ) ， 一 般 是 在 仪表 圆圈 的 右上 方 、 右 下 方 
和 左 方 中 部 写 HH CSM), L (低位 )、M (中 位 ), 或 HH (高 高 位 ) 和 LL ( 低 低位 ) 。 其 
中 HH 表示 有 H 和 HH，LL 表示 有 L 和 LL， 当 表示 双重 意义 时 ， 则 略 去 日 或 L， 只 标注 HH 
sk LL. H 和 工 除 上 述 意 义 外 ， 还 用 来 表示 了 阀 或 其 他 开关 元 件 的 状态 ， 其 中 H 表示 阀 位 于 或 
趋 于 全 开 位 置 、 开 关闭 合 位 置 ; L 表示 阀 位 于 或 趋 于 全 闭 位 、 开 关 断 开 位 置 。 

(三 ) 图 形 符号 和 仪表 位 号 常用 举例 

这 里 将 自动 化 仪表 及 装置 的 常用 的 图 形 符 号 画 法 、 仪 表 号 位 表 注 列 出 ， 供 读者 读 图 时 参 
考 ， 见 图 3-1 ~ 图 3-6。 
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图 3-1 温度 仪表 常用 图 例 


a) 自力 式 温度 调节 阀 b) 温度 指示 c) 温度 指示 带 报 警 d) 温度 指示 (六 点 温度 手动 切换 ) 














e) 带 变 送 器 的 温度 指示 、 记 录 和 调节 f) 带 变 送 吉 的 六 点 温度 巡回 记录 ， 其 中 1 点 带 调节 
g) 温度 指示 带 报警 〈 带 变 送 器 ) h) 带 手动 切换 的 温度 指示 调节 系统 
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图 3-2 EIRAS Æ HREM 

a) 自力 式 压力 调节 阀 b) 压力 (RAZ) 指示 c) 压力 (或 真空 ) 指示 带 报警 

d) 压力 (或 真空 ) 指示 (六 点 手动 切换 ) e) 带 变 送 器 的 压力 (REZ) 指示 、 记 录 、 调 节 

f) 带 变 送 器 的 压力 (RAZ) MEER g) 带 变 送 器 的 压力 (REZ) 双 笔 记录 其 中 1 点 带 调节 
h) 压 差 记录 带 高 位 报警 i) 带 变 送 器 的 温度 、 压 力 串 级 调节 


< 



























































[e 


a) 


b) 


Tias  RCq 304 
(FRY PRN 
SGN) © 
o x © | K 
| ; ~~ >. 
c) 


< 
d) 





图 3-3 流量 仪表 常用 图 例 


a) 流 量 记录 带 积 算 bp) 就 地 安装 流量 指示 带 积 算 c) fim .压力 双 笔 记录 





d) 带 变 送 器 的 流量 记录 、 积 算 和 调节 














e) F] d) ,但 不 在 同一 张 图 样 的 表示 方法 
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图 3-4 物 位 仪表 常用 图 例 
a) 机 械 联动 自力 式 液 位 调节 b) 设 备 外 壁 上 的 玻璃 液 位 计 
c) 设 备 外 壁 的 玻璃 (或 磁性 ) 液 位 计 








变 送 器 的 液 位 指示 和 高 . 低 报 警 ”。) 液 位 高 度 指示 灯 


器 的 液 位 指示 .记录 和 调节 g) 三 冲 量 锅 炉 锅 简 水 位 调节 
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图 3-5 分 析 仪表 常用 图 例 图 3-6 水 分 或 温度 仪表 用 图 例 
a) 带 变 送 器 的 分 析 记录 a) 带 变 送 器 的 水 分 〈 或 湿度 ) 指示 和 调节 
b) 带 变 送 器 的 分 析 记 录 和 报警 b) 带 变 送 器 的 相对 湿度 指示 和 报警 
e) 带 变 送 器 的 分 析 记录 调节 e) 带 变 送 器 的 相对 湿度 记录 和 调节 





第 四 章 读 图 实例 及 解读 


电气 工程 及 自动 化 工程 的 图 样 种 类 很 多 ,为 了 使 读者 更 好 、 更 准 地 掌握 读 图 方法 和 技 
巧 ， 本 章 以 高 层 建筑 电气 工程 图 、 一 般 工 业 车 间 电气 线路 图 、 新 型 具有 微机 控制 保护 装置 高 
压 开 关 柜 电路 图 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 线路 图 为 例 ， 详 细 介 绍 读 图 方法 ， 进 而 掌握 审 图 的 
方法 及 技巧 。 

一 、 高 层 建筑 电气 工程 图 的 识 读 

高 层 建 筑 是 指 十 层 及 以 上 的 住宅 及 高 度 超过 24m 的 其 他 民用 建筑 物 和 工业 厂房 。 高 层 
建筑 的 电气 工程 几乎 包罗 了 我 们 前 述 各 章节 的 内 容 ， 特 别 是 智能 型 的 高 层 建筑 ， 电 气 系统 很 
复杂 。 但 是 ， 往 往复 杂 的 系统 都 是 由 简单 的 小 系统 组 合 而 成 的 ， 民 用 住宅 、 综 合 楼 、 锅 炉 
房 、 工 业 车 间 、 变 配 电 装置 、 电 梯 、 空 调 等 内 容 都 要 用 到 。 特 别 是 综合 楼 中 的 火灾 自动 报警 
及 消防 系统 、 电 缆 电视 系统 、 通 信 广 播 系统 以 及 锅炉 房 、 变 配 电 装 置 、 电 梯 、 空 调 系 统 中 的 
微机 部 分 ， 加 上 本 书 未 介绍 的 中 央 计 算 机 系统 和 防盗 保安 系统 、 应 急 照 明 系 统 、 地 下 室 
(EE) 及 人 防 系统 、 报 警 系统 等 ， 构 成 了 大 厦 的 主导 系统 及 控制 中 枢 ， 这 是 高 层 建筑 电气 
工程 图 样 的 重点 和 难点 。 

另外 ， 对 于 高 层 建筑 要 掌握 设备 层 、 机 房 、 竖 井 以 及 分 布 到 各 个 房间 部 位 线 缆 管 的 甫 
设 。 高 层 建 筑 的 图 样 很 多 ， 限 于 篇 幅 的 关系 ， 这 里 仅 以 某 三 十 六 层 金霞 大 厦 部 分 图 样 为 例 重 
点 分 析 ， 以 便 使 读者 掌握 基本 技能 ， 这 样 才 能 更 好 更 正确 地 去 分 析 工 程 中 的 图 样 。 

(一 ) 工程 设施 概况 

金 震 大 厦 地 上 三 十 四 层 ， 地 下 二 层 ， 现 浇 混 凝 土 框架 结构 。 从 功能 上 区 分 有 4 个 部 
分 ， 即 商场 ， 办公 写字 楼 、 民 用 住宅 及 其 配套 的 附属 工程 ,其 外 形 结构 见 图 4-1 和 
图 4-2。 

1) 地 下 二 层 为 第 一 设备 层 ， 设 有 空调 机 房 、 消 防 泵 房 、 给 水 泵 房 、 自 备 发 电机 房 、 通 
风机 房 、 冷 冻 机 房 、 变 配 电 间 、 冷 却 水 处 理 车 间 、 燃 油 锅炉 房 、 修 理 间 、 中 央 控 制 室 等 ,是 
大 厦 电力 负荷 的 中 心 ， 酷 似 一 个 大 型 的 工业 车 间 ， 层 高 6. 0m， 平 面 布置 见 图 4-3。 

2) 地 下 一 层 至 地 上 四 层 为 综合 商场 ， 设 有 直 梯 六 部 (二 ~ 九 层 ) 、 消 防 梯 三 部 、 每 
层 扶 梯 八 部 ， 首 层 有 电动 眷 帘 ， 全 部 为 电动 门 ， 除 照明 (包括 装饰 照明 ) 外 ， 设 有 火灾 
自动 报警 及 自动 消防 装置 、 闭 路 电视 及 防盗 保安 装置 、 通 信 广 播 装置 、 空 调 装 置 、 电 绕 
电视 装置 、 微 机 管理 及 监控 装置 等 。 除 卫生 间 淋 浴 间 外 ， 全 部 吊顶 ， 层 高 6m。 消 防 中 心 
和 防盗 保安 中 心 设 在 一 层 ， 一 层 的 室外 还 设 有 洗车 库 、 消 防 泵 等 。 平面 布置 见 图 4-4 ~ 
图 4-6。 

3) 地 上 五 层 至 八 层 为 办 公 管 理 中 心 ， 设 有 电动 门 、 照 明 、 电 话 、 广 播 、 空 调 、 火 灾 报 
警 、 电 缆 电 视 、 防 盗 保安 、 微 机 及 现代 办 公设 备 等 。 除 卫生 间 、 淋 浴 间 外 全 部 吊顶 ， 层 高 
3. 8m， 从 五 层 开始 ， 建 筑 物 外 廓 的 轴线 向 内 缩小 ， 其 中 轴 缩 到 @@ 轴 ，Q 由 轴 缩 到 书 轴 ， 
加 轴 缩 到 QQ 轴 ，@ 轴 未 动 。 这 样 ， 上 述 缩 回 的 轴 与 轴 之 间 即 为 五 层 的 平台 ， 设 有 厅 院 柱 灯 、 
立体 投 光 照明 、 扬 声 器 、 柱 灯 等 ， 可 做 为 公共 娱乐 场所 。 见 图 4-7， 其 他 动力 、 防 雷 、 弱 电 
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图 样 略 去 。 

4) 地 上 九 层 为 第 二 设备 层 ,， 设 有 加 压 泵 站 、2 x 800kVA 变 配 电 间 、 电 缆 电 视 机 房 、 电 
话机 房 、 广 播 机 房 、 电 梯 中 转 站 以 及 中 央 调 度 室 和 计算 机 中 心 、 演 播 厅 以 及 照明 、 弱 电 系 统 
和 空调 装置 等 。 除 和 泵 站 、 变 电 间 、 卫 生 淋 浴 间 外 全 部 吊顶 ， 层 高 6m， 楼 梯 间 设 电 动 门 ， 见 
图 4-8 ~ 图 4-10。 
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图 4-2 三 十 六 层 金霞 大 厦 
侧 立 面 外 形 示意 图 








图 4-1 三 十 六 层 金霞 大 厦 正 立 面 外 形 示 意图 























5) 十 层 至 三 十 六 层 为 高 级 住宅 ， 设 有 照明 、 有 线 电 视 、 电 话 、 火 灾 报 警 、 电 梯 、 防 次 
报警 等 现代 家 庭 设备 。 分 三 个 单元 ， 一 、 三 单元 每 层 5 户 ， 二 单元 每 层 7 户 ， 层 高 2. 8m。 
见 图 4-11 ~ 图 4-13。 

6) 楼 顶 有 电梯 机 房 、 卫 星 抛 物 面 天 线 、 电 视 共 用 天 线 、 无 线 寻 呼 电 话 天 线 塔 、 防 雷 设 
施 、 航 空 障碍 灯 等 。 见 图 4-14 ~ 图 4-16。 
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图 4-4 地 上 一 层 动 力 3 
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图 4-5 地 上 一 层 照明 平面 图 
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图 4-6 地 上 一 层 弱 电 平 面 图 
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图 4-7 五 层 照明 平面 布置 图 
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机 房 上 部 动力 半 面 图 1:100 



































图 4-8 九 层 (第 二 设备 层 ) 动力 平面 布置 图 
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图 4-9 九 层 (第 二 设备 层 ) 火灾 报警 、 防 盗 报警 
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电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 
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图 4-10 (第 二 设备 
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图 4-11 十 ~ 三 十 六 层 照明 进 户 管 路 平面 布置 图 
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室内 布置 没有 全 部 标 
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每 户 布 直 见 4-12. 
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楼 梯 间 灯 电缆 竖井 ， 在 1.4m 处 有 单元 的 开 每 户 第 一 个 进 户 措 
集中 控制 X, 门厅 、 走 廊 照 明 采 用 日 动 控 制 ZË nD rkr 



















































































































































注 : 进 户 管 采用 G20 H: 
也 均 为 G15 
JÆ 回 左 回 左 
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图 4-12 十 ~ 三 十 六 层 照 明 平 面 布置 图 
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DERE / kye mhk TP AEE MEDEMA OAREN 插 诺 12m 标 高 BAN FARREN 。 U 
/ 梯 坚 井 顶 板 火灾 为 电梯 .电视 机 电源 值班 室内 
探测 器 ， 仅 36 层 设 








































































































































































































































































HEKK ME 注 : 图 让 防 次 动 门 磁卡 
ZH! -i =-= x Y G20-G25 
Pr AP TSS Moll KASARNA LETEN, FHE O15 MIHE 
= hL T. 1.2m 标 高 WAFER, 沿 至 十 一 层 该 标 岛 处 ， 然后 一 一 至 顶 EJIE 
地 板 暗 设 标高 处 。 这 些 元 件 仅 在 .上层 用 管 引 全 电缆 
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图 4-13 十 ~ 三 十 六 层 弱电 系统 平面 布置 图 
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图 4-14 楼 顶 电梯 机 








房 动力 管 路 平面 布置 图 
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注 : 未 注 明 管 路 均 为 G15, 日 彩 灯 和 障碍 














灯 的 相 线 应 装 设 220V 避 雷 器 , 避雷 
器 可 设 在 闸 箱 内 ， 接 地 端 和 避雷 网 可 
靠 连 接 








图 4-15 楼 顶 照明 平面 布置 图 








hd É 


xti 
ir 


34443 RE 8134 


66 














Ba?) 

















































































































g, 

无 线 寻 呼 电话 su JES] a 
i EE REET A, BII DRRR 。。。 电话 线 山 地 板 下 
火灾 探测 器 KADRE IRA 14m i 














GZC RAFIR F Z 














Eli 
Ko 
m 
H -T1 
回 























































































































G20DG 
i “SE À 
Ju IA Lan 由 地 板 下 弱电 线 槽 引入 T HARUSI 于 顶板 之 下 
引入 管 ， 引 人 弱电 ü 线 11 标 襄 1.4m 
竖井 ， 线 口 标高 1.4m 


























图 4-16 ”楼 顶 弱电 管 路 平面 图 
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7) 楼 前 和 两 侧 为 停车 场 ， 有 立 面 投 光 照明 、 广 场 照 明 、 水 下 喷泉 照明 及 消防 泵 、 洗 车 
泵 等 。 楼 后 为 地 下 一 层 、 地 上 四 层 的 立体 仓库 ， 有 货 梯 8 部 、 消 防 梯 2 部 ， 配 有 照明 、 火 灾 
自动 报警 及 消防 系统 、 防 次 保安 系统 、 电 动 门 、 电 话 等 ， 层 高 和 主楼 对 应 相等 ， 并 有 锅炉 房 
和 住宅 入 口 通道 及 自用 车 库 等 设施 ， 上 述 内 容 未 用 图 表示 。 

8) 电气 竖井 有 强 电 竖井 三 个 ， 弱 电 竖 井 两 个 ， 变 压 器 采用 干 式 变压器 ， 在 电梯 机 房 、 
电话 机 房 、 电 视 中 心 、 广 播 机 房 、 消 防 中 心 、 保 安 中心 、 调 度 中 心 、 计 算 机 中 心 和 变 配 电 间 
分 别 配 有 容量 相应 的 UPS。 男 外 ， 这 些 负荷 的 电源 与 发 电机 电源 是 互 锁 的 。 

9) 本 建筑 物 只 给 出 部 分 图 样 。 这 里 只 就 高 层 建筑 的 特点 及 不 同 之 处 进行 讲述 。 

10) 最 后 说 明 一 点 ， 本 建筑 物 是 一 模拟 建筑 物 ， 主 要 是 为 了 讲述 的 方便 而 设置 的 ， 不 
受 之 处 敬 请 读者 指正 。 图 中 用 斜 线 引 出 的 并 标 有 文字 说 明 的 元 件 、 管 线 、 设 施 的 名 称 等 原 施 
工 图 样 中 没有 标注 ， 这 是 作者 为 了 讲述 的 方便 临时 加 上 去 的 ， 在 阅读 工程 实际 图 样 时 ， 应 及 
时 对 照 图 例 、 工 程 说 明 、 元 件 设备 及 电缆 清册 等 。 

(Z) 电气 竖井 

坚 并 是 高 层 建筑 最 主要 的 电气 通道 ， 竖 井中 甫 有 电缆 、 管 线 、 插 接 母 线 、 封 团 母 线 、 线 
槽 等 ， 且 每 层 的 竖井 处 又 是 该 层 的 一 个 小 配 电 间或 为 一 接线 箱 。 竖 井 有 强 电 和 弱电 之 分 ， 本 
设计 中 有 三 个 强 电 竖井 ， 两 个 弱电 竖井 。 掌 握 竖 井 是 分 析 高 层 建筑 线路 分 布 的 关键 。 

1. 分 布 及 用 途 

1) 由 图 4-3 可 知 ， 三 个 强 电 竖 井 分 别 位 于 @ 轴 和 @ 轴 、@ 轴 、9 轴 的 交点 上 ， 并 由 地 
下 二 层 一 直通 到 地 上 九 层 。 从 十 层 开始 强 电 坚 井 由 上 述 的 位 置 分 别 移 至 电梯 间 原 3* 电 梯 的 
位 置 ， 见 图 4-11 和 图 4-12， 这 个 位 移 是 在 九 层 吊顶 内 用 电缆 由 原来 位 置 引 至 这 里 而 完成 的 ， 
这 个 电缆 的 始 端 是 九 层 变 配 电 间 ， 电 缆 敷 设 在 九 层 $. 50m 标高 处 的 电缆 槽 内 ， 见 图 4-8。 

强 电 竖 井 主要 是 用 来 传送 交流 电 、 高 电压 、 大 电流 的 动力 及 照明 回路 的 线 缆 的 。 由 图 
4-4 及 其 他 图 可 知 以 下 内 容 : 

Q@ 1# 强 电 竖井 有 两 路 10kV 电源 进 户 ， 这 是 引 至 九 层 (第 二 设备 层 ) 变 配 电 间 的 电源 ， 
同时 由 此 引出 立体 仓库 的 电源 ， 电 缆 保护 管 均 采用 G150。 由 1* 竖 并 引出 的 还 有 室外 洗车 泵 、 
消防 泵 、 楼 梯 间 及 立体 仓库 电动 门 和 室内 扶梯 的 电源 。 

© 2# 强 电 竖 井 也 有 两 路 10kV 电源 进 户 ， 这 是 引 至 地 下 二 层 (第 一 设备 层 ) 变 配 电 间 的 
电源 ， 同 时 由 此 引出 立体 仓库 的 电源 ， 还 有 楼 梯 间 电动 门 及 立体 仓库 电动 门 和 扶梯 的 电源 。 

© 3# 强 电 竖 井 向 室外 引出 两 路 去 锅炉 房 的 电源 和 一 路 立体 仓库 的 电源 。 同 时 还 有 引 至 
室外 消防 泵 、 洗 车 泵 及 电动 门 和 扶梯 的 电源 。3# 坚 井 还 有 一 路 用 电缆 槽 吊顶 内 敷设 引 至 门口 
电动 卷 窗 、 电 动 空气 幕 、 室 外 消防 泵 以 及 消防 中 心 和 保安 中 心 的 电源 。 

D 前 述 各 图 样 中 ， 动 力 及 照明 的 管线 回路 均 由 强 电 竖井 引出 ， 动 力 及 照明 装置 的 分 布 
及 管线 的 敷设 读者 可 自行 分 析 。 

2) 由 图 4-3 可 知 ， 两 个 弱电 竖井 分 别 位 于 Q 轴 与 @ 轴 、@ 轴 的 交点 上 ， 并 由 地 下 二 层 
一 直通 到 地 上 九 层 。 从 十 层 开 始 弱电 竖井 由 上 述 位 置 分 别 移 至 每 层 值班 室内 ， 即 1/2@@ 轴 与 
@@ 轴 、@@ 轴 的 交点 上 的 值班 室内 ， 见 图 4-13。 同 样 ， 这 个 位 移 是 在 九 层 吊顶 内 用 电缆 敷设 
在 线 槽 内 完成 的 。 

弱电 竖井 主要 是 用 来 传送 直流 或 脉动 交流 、 低 电压 、 小 电流 的 电话 、 广 播 、 火 灾 报 警 、 
防盗 报警 、 微 机 网 络 、 电 视 及 其 他 弱电 信和 号 的 线 缆 的 ， 由 图 4-6、 图 4-9、 图 4-10、 图 4-13、 

























































































102 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 








图 4-16 及 其 他 弱电 图 样 中 可 以 知道 以 下 内 容 : 

Q) 延 轴 顶 内 设置 电线 线 槽 将 两 竖井 连通 ， 同 时 在 中 、@、@@、@、 四 、 加 、@3 轴 顶 
内 设置 部 分 电缆 线 槽 ， 将 主 覃 引入 到 门口 、 值 班 室 等 弱电 集中 部 位 ， 弱 电 元件 的 布置 即 可 从 
槽 引 管 接 和 人 ， 同 时 将 消防 中 心 和 保安 中 心 连接 起 来 。 

© 市 话 电 缆 由 室外 经 顶板 内 线 覃 引入 到 弱电 竖井 ， 然 后 引 至 到 九 层 的 电话 机 房 ， 经 中 
继 后 再 经 竖井 及 管 路 引 至 用 户 盒 处 ; 如 果 是 直拨 电话 不 经 中 继 ， 引 入 后 经 线 槽 及 竖井 直接 引 
至 用 户 盒 处 。 

O 消防 中 心 、 保 安 中心 、 中 央 调 度 室 、 计 算 机 中 心 、 电 缆 电 视 中 心 、 电 话 总 机 房 、 广 
播 机 房 、 加 压 泵 站 、 变 配 电 间 及 第 一 设备 层 各 个 房间 的 所 有 弱电 部 位 及 其 信号 均 可 经 管 路 、 
线 槽 、 竖 井 联 成 一 个 立体 网 ， 在 建筑 物 内 上 下 左右 、 四 通 八 达 。 

O 屋顶 无 线 寻 呼 电 话 电 缆 、 电 视 信 号 电缆 从 天 线 塔 用 电缆 经 管 路 直接 引入 竖井 ， 再 引 
至 机 房 。 

2. 重点 说 明 及 注意 事项 

需要 说 明 的 是 ， 线 槽 、 管 路 、 电 缆 、 导 线 必 须 是 阻 燃 型 的 ， 有 的 部 位 是 防火 电缆 。 无 论 
是 强 电 竖井 ， 还 是 弱电 竖井 ， 竖 井 内 的 层 与 层 之 间 必 须 用 阻 燃 材料 封 堵 严实 ， 层 与 层 之 间 是 
隔绝 的 ， 应 有 安装 大 样 图 或 说 明 ， 详 见 标准 图 册 。 

(三 ) 设备 层 

设备 层 是 高 层 建筑 的 关键 部 位 ， 是 建筑 物 功能 能 否 实现 的 基本 保证 。 本 例 中 的 第 一 设备 
层 、 第 二 设备 层 以 及 地 上 一 层 的 消防 中 心 、 保 安 中 心 是 该 系统 的 设备 集中 部 位 ， 是 高 层 建筑 
的 读 图 重点 。 

1. 第 一 设备 层 

由 图 4-3 可 以 知道 以 下 内 容 : 

(1) 变 配 电 间 

1) 设 3 f 1000kVA, 10/0. 4kV 干 式 变压器 ， 电 源 由 2* 强 电 竖 井 双 回路 引入 ,经 5 台 高 
压 手 车 柜 接 入 变压器 。 其 中 两 台 柜 分 别 是 两 路 电源 的 总 隔离 开关 柜 ， 并 设 有 总 计量 仪表 及 避 
雷 器 、 电 流 互感 器 、 电 压 互 感 器 ， 男 3 台 分 别 为 3 台 变 压 器 的 开关 柜 ， 每 路 电源 的 高 压 母 线 
共用 ， 且 总 隔离 开关 柜 互 锁 ， 两 路 电源 相 序 相 同 ， 高 压 供电 见 系统 图 4-3。 

2) 设 42 台 低压 抽 层 式 配 电 柜 ， 供 1 ~8 层 用 电 ， 因 篇 幅 关 系 ， 低 压 供电 系统 图 没有 
列 出 。 

3) 高 压 和 低压 设 在 同一 房间 内 ， 变 压 器 与 柜 之 间 设 有 2. Sm 高 的 金属 防护 网 ， 金 属 网 
RA, ， 金 属 网 可 靠 接 地 。 

4) 变 电 间 及 全 层 设 电缆 沟 ， 所 有 房间 的 电源 均 由 沟 内 取得 ， 有 的 则 设 管 路 从 沟 内 取得 
电源 。 变 配 电 间 的 柜 体 均 设 在 电缆 沟 上 ， 电 缆 将 3 个 竖井 沟通 ， 地 下 一 层 到 地 上 八 层 的 负荷 
线 均 可 由 竖井 引 至 用 电 部 位 。 沟 内 设 与 柱子 主 筋 可 靠 连接 的 接地 母线 ，5 x 50mm Bš PE ii $P] o 

(2) 发 电机 房 

1) 设 3 台 630kW、400V 柴油 发 电机 组 ， 供 系统 一 级 负荷 当 市 电 或 电源 故障 时 使 用 ， 
O, 加、@" 桓 是 发 电机 的 电源 输出 柜 ， 该 柜 与 变 配 电 间 低压 柜 的 一 级 负 蓓 回路 是 并 联 
且 互 相 联 锁 的 ， 因 篇 幅 关 系 ， 供 电 系 统 图 未 列 出 。 为 了 保证 一 级 负荷 的 正常 用 电 ， 发 电机 组 
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应 保持 热 态 ， 室 内 温度 不 得 低 于 机 组 的 要 求 ， 投 入 运行 后 ， 每 月 至 少 应 起 动 一 次 ， 同 时 检查 
有 无 其 他 故障 ， 并 及 时 修理 。 

2) @ “ 柜 列 是 机 组 的 仪表 、 励 磁 柜 ， 由 设备 自 带 ， 每 台 机 组 两 台 。 所 有 的 电气 柜 均 安 
装 在 电缆 沟 上 ， 经 电缆 引入 到 变 配 电 间 。 

3) 机 组 及 柜 体 应 可 靠 接 地 。 

(3) 通风 机 房 

1) 设 两 个 通风 机 房 ， 每 机 房 内 设 4 台 通 风机 组 ， 每 机 组 有 95kW 和 30kW 电动 机 各 一 
台 。 每 台 机 组 设 一 台 起 动 控制 柜 ， 并 设 一 台 备用 柜 ， 电 源 由 电缆 沟 引 入 。 每 台电 动机 的 负荷 
线 穿 管 埋 地 引 至 接线 盒 处 。 

2) 起 动 控制 柜 设 在 电缆 沟 上 ， 机 组 外 壳 、 电 动机 外 壳 、 柜 体 应 可 靠 接 地 。 

(4) 冷冻 机 房 

1) 设 冷 冻 机 组 3 台 ， 因 机 型 未 定 ， 考 虑 其 电气 容量 的 通用 性 ， 每 台 设 75kW、11kW 的 
预 留 容量 。 每 台 机 组 设 起 动 控 制 柜 一 台 ， 仪 表 继 电器 柜 一 台 ， 并 设备 用 柜 一 套 ， 电 源 由 电线 
沟 引 入 ， 负 荷 线 穿 管理 地 引 至 负荷 处 。 

2) 电气 柜 设 在 电缆 沟 上 ， 机 组 、 柜 体 、 电 动机 应 可 靠 接 地 。 

(5) 空调 机 房 

1) 设 空调 机 组 4 台 ， 每 台 机 组 设 155kW、75kW、15kW 各 一 台 ， 每 台 机 组 设 起 动 控制 
柜 3 台 ， 电 源 由 电缆 沟 引 入 ， 负 和 蓓 线 除 155kW 采用 电缆 沟 外 ， 其 他 穿 管 埋 地 引 至 负荷 处 。 

2) 电气 柜 设 在 电缆 沟 上 ， 机 组 、 柜 体 、 电 动机 应 可 靠 接 地 。 

(6) KE; 设 115kW 电动 机 16 台 ， 每 台 设 起 动 控 制 柜 一 台 ， 其 他 同 冷冻 机 房 。 

(7) 冷却 水 处 理 间 设 75kW、55kW、15kW 电动 机 各 一 台 ， 设 起 动 控制 柜 3 台 ， 仪 表 
柜 3 台 ， 其 他 同 水 泵 房 。 

(8) 锅炉 房 ” 锅 炉 房 是 设计 变更 后 增加 的 项 目 ， 采用 燃油 锅炉 ， 但 设备 未 定型 ， 只 将 
电缆 沟 引 至 室内 ， 设 备 到 货 后 按 设备 要 求 设 置 控制 柜 、 仪 表 柜 及 管线 ， 但 要 求 同 上 。 

(9) 中 央 控 制 室 

1) 中 央 控 制 室 设 各 种 电气 柜 25 台 ， 成 5 形 安装 在 电缆 沟 上 ， 柜 体 可 靠 接地 。 

2) 中 央 控 制 室 监控 本 设备 层 所 有 设备 的 运行 状况 ， 所 有 信号 的 输出 是 经 过 电缆 桥架 敷 
设 电缆 而 完成 的 ， 电 缆 桥 架 的 设置 见 图 4-17。 

3) 监控 地 下 一 层 到 地 上 八 层 主要 设备 的 运行 状况 ， 信 号 是 经 电缆 槽 及 竖井 (直流 信号 
经 过 弱电 竖井 ) 完成 的 。 其 中 包括 地 上 一 层 的 消防 中 心 和 保安 中 心 。 

4) 与 第 二 设备 层 的 计算 机 中 心 、 中 央 调 度 室 、 变 配 电 间 、 电 话 总 机 房 、 电 缆 电 视 中 
心 、 加 压 泵 站 经 过 竖井 及 电缆 酸 或 桥架 敷设 的 电缆 进行 联络 ， 其 中 电缆 电视 中 心 除 收视 电视 
言 号 外 ， 还 有 防盗 保安 监控 系统 的 功能 。 

(10) 修理 间 共 设 两 处 

1) 机 钳 修理 设 电 源 柜 两 台 @ ， 电 源 由 沟 内 引入 。 设 车 床 电源 箱 三 台 ， 辐 - @, 8 
上 上 暗 装 ， 标 高 1. 4m， 管 路 如 图 标注 。 

2) 钢 焊 修理 设 电 源 柜 两 台 @ , 
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8 话机 插座 火灾 探测 器 











警 按 年 区 域 报警 控制 器 岂 绕 桥架 标高 3.80m 防 次 手动 报警 按 名 
架 
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图 4-17 地 下 二 层 (第 一 设备 层 ) 弱电 
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(11) 电 修 间 设 电气 柜 5 台 全 ， 其 中 4 台 柜 是 用 来 试验 楼 内 各 类 电动 机 起 动用 的 。 

(12) 电梯 及 弱电 系统 后 面 统一 叙述 。 

2. 第 二 设备 层 

由 图 4-8 可 以 知道 以 下 内 容 : 

(1) 变 配 电 间 

1) 设 2 & 800kW, 10/0. 4kV 于 式 变压器 ， 电 源 由 1 本 虽 电 竖 井 双 回路 引入 ， 经 4 台 高 压 
手 车 柜 接 入 变压器 ， 高 压 柜 的 设置 与 第 一 设备 层 变 配 电 间 相同 ， 其 中 2 台 总 隔离 开关 柜 ，2 
台 变压器 开关 柜 。 

2) 设 22 台 低 压 抽 层 式 配 电 柜 ， 供 9 ~ 36 层 用 电 ， 低 压 系 统 图 未 列 出 。 

3) 高 低压 开关 设 在 同一 房间 内 ， 并 设 人 金属 网 隔离 ， 设 置 同 第 一 设备 层 变 配 电 间 。 

4) 变 电 间 及 全 层 设 电缆 槽 ， 高 压 电缆 槽 延 地 面 甫 设 ; 低压 电缆 槽 延 墙 歼 设 ， 籼 设 高 度 
5. 50m， 并 与 强 电 竖井 连通 ， 槽 内 设 有 接地 网 线 的 镀 匀 扁 钢 。 

(2) 加 压 泵 站 

1) 设 75kW 电动 机 4 台 ，95kW 电动 机 4 台 ， 分 别 由 单独 的 控制 柜 起 动 , 见 @@ 和 全 
柜 组 ， 电 源 由 电缆 槽 内 取得 。 

2) 电动 机 负荷 线 穿 管 引入 ， 管 设 在 防滑 木板 地 面 的 夹层 里 ， 起 动 柜 、 钢 管 、 钢 板 可 靠 
接地 。 

3) 设 电 动 戎 芦 ， 在 柱 内 由 第 一 台 柜 引 管 至 3. 50m 处 设 盒 。 

(3) 电缆 电视 中 心 、 广 播 机 房 、 电 话 总 机 房 、 计 算 机 中 心 均 设 电 源 柜 @ ~ @ ， 电 源 
由 电缆 槽 引入 ， 机 房 设施 及 木 地 板 或 防 静电 地 板 布置 另 列 图 样 。 

(4) 中 央 调度 室 设 监控 屏 21 台 成 弧 形 安装 ， 所 有 信和 号 线 分 别 由 电缆 槽 及 弱电 竖井 引 
入 ， 见 图 4-9、 图 4-10。 中 央 调 度 室 设防 静电 地 板 ， 地 板 下 面 可 设置 电缆 和 接地 铜 排 网 ， 接 
地 铜 排 网 的 设置 见 图 4-18。 









































































































































< 一 计 算 机 接地 线 — _ 
V 活动 地 板 






接地 线 











引 至 接地 体 
图 4-18 接地 铜 排 网 的 设置 
(四 ) 机 房 
高 层 建筑 的 机 房 内 容 很 多 ， 除 了 设备 层 讲 过 的 内 容 外 ， 还 包括 电梯 机 房 、 消 防 中 心 、 保 
安 中 心 等。 
1. 电梯 机 房 


本 设计 设置 了 九 部 直 升 电梯 ， 其 中 三 个 电梯 间 的 1、2* 电 梯 是 全 程 电 梯 ， 而 三 个 电梯 
间 的 3* 电 梯 则 是 半 程 电梯 ， 它 的 行程 是 从 地 下 二 层 到 地 上 九 层 ， 这 样 在 九 层 电 梯 竖 井 的 位 
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置 上 就 变 成 了 3* 电 梯 的 机 房 (上 半 部 分 ) 和 九 层 的 厅 门 (下 半 部 分 )。 全 程 电梯 的 机 房 布置 
见 图 4-14， 九 层 电 梯 机 房 布置 见 图 4-8 ~ 图 4-10。 

1) 图 4-14 可 以 知道 以 下 内 容 : 

O 机 房 设 电梯 控制 柜 及 不 间断 电源 ， 电 源 由 竖井 经 地 板 穿 管 引 至 墙 上 1. 65m 标高 处 的 
极限 开关 上 。 由 极限 开关 到 控制 柜 以 及 控制 柜 到 电动 机 的 负 蓓 线 、 控 制 线 的 布置 见 电梯 安装 
相应 图 样 。 

@ 机 房 门 、 楼 道门 、 屋 顶 出 口 门 均 设 电动 门 ， 开门 机 安装 标高 1. 6m， 电 动机 容量 》 
0. 3kW， 其 开门 按钮 为 密码 式 按钮 。 

2) 图 4-8 可 以 知道 半 程 电梯 机 房 同 样 设 控 制 柜 、UPS 柜 各 一 台 ， 电 缆 由 板 下 的 电缆 本 
穿 管 沿 墙 引 至 室内 1. 65m 标高 处 的 极限 开关 上 ， 其 他 布置 见 电梯 安装 相应 图 样 。 在 极限 开 
关 旁 设 照明 小 开关 箱 ， 电 源 是 由 变 配 电 间 A 点 穿 管 沿 墙 由 下 引 来 的 。 

2. 消防 中 心 

消防 中 心 设 在 地 上 一 层 ， 见 图 4-4 和 图 4-6， 室 内 共 设 各 种 火灾 集中 报警 柜 、 显 示 柜 、 
操作 柜 、 电 源 柜 及 UPS 柜 、 控 制 柜 、 火 警 电话 及 总 机 柜 、 微 机 柜 (£) 20 R, IUE t 
置 ， 电 源 由 顶 内 线 覃 引入 。 所 有 信和 号 线 、 控 制 线 、 弱 电线 缆 均 由 顶 内 弱电 线 覃 引出 或 引入 并 
与 弱电 竖井 相通 。 

3. 保安 中 心 

保安 中 心 设 在 地 上 一 层 ， 见 图 4-4、 图 4-6， 室 内 共 设 各 种 监视 屏 、 操 作 柜 、 电 源 柜 及 
UPS 柜 、 控 制 柜 、 微 机 柜 (£) 20 台 ， 呈 弧 形 布置 ， 电源 及 信号 线 、 控 制 线 、 同 轴 电 缆 等 
线 缆 布置 同 消防 中 心 。 

(五 ) 电梯 

本 设计 除了 上 述 的 9 部 直 升 梯 外 ， 还 设置 了 和 斜 梯 (扶梯 ) ， 从 地 下 一 层 到 地 上 四 层 每 层 
8 部 ， 见 图 4-4。 扶 梯 的 控制 较 简 单 ， 一 般 只 设 短路 、 过 载 、 相 断 、 错 相 、 墙 转 保 护 ， 因 电 
动机 容量 较 小 ， 起 动 电路 为 直接 起 动 ， 并 为 集中 控制 。 电 源 是 从 强 电 竖 并 经 敷设 在 顶板 内 的 
管 路 引入 的 。 

(六 ) 火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 

1. 火灾 自动 报警 

这 里 仅 以 图 4-6 说 明火 灾 自 动 报警 的 读 图 方法 ， 其 他 图 样 ， 读 者 可 自行 分 析 。 一 般 条 件 
下 ， 火 灾 自 动 报警 的 设计 思路 是 由 火灾 探测 器 到 区 域 报警 器 ， 然 后 将 所 有 区 域 报警 器 的 信和 号 
送 至 集中 报警 器 ， 然 后 再 由 集中 报警 器 发 出 信号 进行 自动 灭火 或 消防 。 

1) 区 域 报警 器 的 设置 ,本 设计 将 每 层 分 为 两 个 报警 区 域 ， 并 在 每 层 的 值班 室 (图 中 两 
个 侧门 入口 的 值班 室 ) 设置 火灾 区 域 报警 器 ， 见 图 中 的 和 人 @。 区 域 报 警 器 的 形式 很 多 ， 
可 直接 明 装 或 暗 装 在 墙 上 ， 距 地 1. 2m， 也 可 装 在 单独 设立 的 柜 或 台 上 ， 也 可 落地 安装 ， 这 
是 由 设计 及 供 货 来 决定 的 。 芽 设 在 吊顶 内 或 顶板 下 的 电缆 线 槽 直接 由 线 槽 沿 墙 引 至 报警 器 的 
接线 箱 处 。 电 缆 线 槽 的 设置 已 在 “电气 竖井 ”中 进行 了 介绍 。 

2) 探测 器 的 设置 

D 探测 器 的 设置 是 有 一 定 规范 标准 要 求 的 ， 详 见 国家 标准 ，GB 50166 一 1992。 图 中 
“ 方 框 口 ”的 位 置 即 为 探测 器 位 置 。[ 站 的 位 置 为 火灾 手动 报警 按钮 。 
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© 房间 吊顶 时 ， 探 测 器 安装 在 装饰 板 上 ， 并 用 GZC 线 梭 沿 板 上 敷设 并 由 主 电缆 线 覃 引 
来 ; 房间 非 吊顶 时 ， 探 测 需 安装 在 建筑 物 的 顶板 上 ， 并 用 钢管 甫 设 于 顶板 内 由 主 电缆 线 槽 引 
来 ， 这 时 线 槽 是 明 装 的 ， 而 钢管 是 暗 设 的 ， 因 此 与 线 槽 的 接口 要 处 理 好 ， 一 般 伸 出 顶板 的 管 
口 长 度 不 超过 30mm, 

内 的 探测 器 管 路 均 由 主线 槽 引出 ， 共 21 路 。 在 图 中 左上 角 和 右上 角 的 会 议 
室 、 办 公 室 、 值 班 室 、 卫 生 间 及 住宅 、 办 公 入 口 处 的 探测 器 这 一 路 则 由 区 域 报警 器 直接 接 
e 

D 区 域 报警 器 汇总 了 区 域内 火灾 报警 器 的 信号 ， 经 电缆 线 槽 和 弱电 竖井 引 至 消防 中 心 。 
同样 消防 中 心 汇总 了 每 层 及 每 个 区 域 的 信和 号 。 

© 区 域 报警 器 和 集中 报警 器 的 电气 原理 图 较为 复杂 ， 限 于 篇 幅 的 关系 这 里 没有 列 出 ， 

请 读者 参阅 产品 厂家 提供 的 资料 。 

2. 火灾 自动 消防 

火灾 自动 消防 一 般 设置 水 喷 淋 、 干 粉 、C0,、Cl 等 专业 消防 设施 ， 这 些 均 由 给 水 或 管 
道 专 业 完成 ， 其 中 干粉 、C0, 、Cl 灭火 通常 只 限于 用 在 机 房 或 库房 灭火 ， 它 们 的 工作 状态 
及 起 动 则 与 消防 中 心 的 区 域 报警 器 或 控制 屏 联 动 ， 这 里 没有 列 出 图 样 。 因 此 ， 阅 读 火灾 自动 
报警 及 自动 消防 系统 的 图 样 时 ， 必 须 阅 读 给 水 或 管道 专业 的 图 样 及 其 提出 的 联 锁 要 求 和 
信和 号 。 

同样 ， 我 们 在 阅读 这 些 图 样 的 时 候 还 要 注意 到 上 下 层 配 电 系 统 、 排 烟 、 送 风 、 防 火 门 、 
电梯 系统 等 与 它 的 联 锁 要求 和 信号。 有 关内 容 详 见 《 电 气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 一 书 

(L) 保安 防盗 系统 

保安 防盗 系统 的 图 样 一 般 是 保密 的 ， 这 里 仅 以 图 4-6 简要 说 明 一 下 读 图 方法 。 图 中 管线 
覃 的 设置 与 火灾 自动 报警 系统 相同 。 

1) 在 大 门 和 侧门 入 口 处 及 其 他 隐蔽 部 分 设置 防盗 保安 探测 器 (摄像头 ) ， 经 线 槽 及 坚 
井 引 入 到 保安 中 心 的 监视 屏 上 ， 并 与 录像 机 相 接 。 

2) 在 办 公 住 宅 入 口 处 设置 可 视 一 对 讲 一 电 门 锁 系 统 的 按钮 盒 。 这 个 系统 与 电话 、 有 线 
电视 连接 成 网 ， 在 房间 内 可 监视 来 访 的 客人 ， 有 关 图 样 应 以 生产 厂家 提供 的 资料 为 准 。 

3) 在 大 厅 、 值 班 室 及 有 关 部 位 设置 防盗 报警 按钮 O ， 并 用 管线 槽 将 其 引 至 保安 中 心 。 

4) 在 大 厅 巡 更 路 线 上 设置 电话 机 插 筷 ， 并 用 管线 模 引 至 保安 中 心 。 

5) 保安 中 心 的 屏 、 柜 及 监视 器 的 接线 图 应 以 生产 厂商 提供 的 资料 为 准 ， 限 于 篇 幅 的 关 
系 ， 这 里 不 再 列 出 。 

( 八 ) 通信 及 电视 系统 

通信 包括 电话 、 电 传 、 广 播 ， 电 视 指 有 线 电视 或 闭路 电视 ， 这 些 内 容 在 该 项 工程 中 是 夯 
在 一 张 图 上 的 。 其 中 电话 可 分 三 个 部 分 : 一 是 市 内 直拨 电话 ， 即 外 线 电话 ， 是 由 电信 局 引 来 
的 ; 二 是 系统 内 部 电话 ， 即 内 线 电 话 ， 除 内 部 通话 外 ， 还 可 通过 总 机 接 通 外 线 电话 ， 亦 可 自 
动 或 手动 ， 均 由 总 机 设置 ， 三 是 移动 电话 ， 在 楼 项 设置 发 射 接收 天 线 ， 见 图 4-16。 

1. 电话 及 电 传 

(1) 市 内 直拨 电话 ”由 图 4-6 可 知 ， 市 话 电 缆 是 从 右 下 角 引 入 弱电 竖井 的 ， 室 外 应 设 
置 接线 箱 。 市 话 电 缆 接 在 接线 箱 的 进 线 端 子 上 ， 而 出 线 则 分 两 个 部 分 ， 其 中 直拨 电话 端 
子 的 电缆 经 线 槽 及 竖井 直接 引 至 装 设 直拨 电话 房间 的 电话 插座 上 ( 出 ， 其 中 TP 为 电话 
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插座 ，TX 为 电 传 插座 ) ， 但 图 中 未 标 出 哪 部 电话 机 是 直拨 电话 及 其 部 数 ， 这 应 与 建设 单 
位 协商 并 确定 准确 ， 一 经 确定 便 不 得 更 改 ， 进 线 电缆 的 线 芯 对 数 也 由 此 确定 ， 并 有 一 部 
数量 的 备用 线 。 

而 另 一 部 分 为 系统 内 部 电话 接 通 市 内 电话 电缆 的 端子 ， 这 条 电缆 经 线 槽 和 坚 井 直接 引 至 
第 二 设备 层 的 电话 总 机 房 进 线 接线 架 (E) E, JILE 4-10, 但 图 中 未 画 出 接线 架 。 

(2) 系统 内 部 电话 ”系统 内 部 电话 均 由 九 层 的 电话 总 机 房 引出 ， 见 图 4-10。 

1) JEMA (标高 5m) 设置 电缆 槽 ， 这 个 电缆 槽 是 弱电 系统 公用 的 ， 它 经 过 走廊 ， 
把 两 个 弱电 竖井 、 值 班 室 、 三 个 机 房 以 及 监控 信号 较 多 的 变 配 电 间 和 一 个 强 电 竖 井 联络 
起 来 。 

2) KIH TPI ~ TP7 是 电话 机 插座 ， 它 是 用 管 路 从 电缆 柳 引 入 的 ， 同 时 从 该 插座 盒 处 引 
管 至 八 层 同一 标高 处 的 电话 机 插座 盒 ， 同 样 方法 一 直到 地 下 二 层 ， 见 图 4-17 和 图 4-19。 

3) 图 中 未 标注 序号 的 TP 只 在 本 层 设 置 并 由 电 弱 柳 直 接 设 管 引 入 。 

4) 在 图 4-19 中 ,我们 可 以 看 到 以 下 内 容 与 前 述 有 所 不 同 : 

D OHH TPI 由 原来 的 位 置 移 至 C 点 ， 并 从 该 点 引 至 四 层 ， 然 后 直至 地 下 二 层 。 这 
是 常用 的 位 置 平移 变动 方法 。 但 是 这 里 必须 有 隔断 墙 ， 否 则 必须 经 竖井 或 电缆 模 重 新 
设置 。 

© 9 轴 增 设 电 话机 及 电 传 TP、TX 插座 ， 这 是 由 八 层 顶 内 弱电 电线 槽 设 管 引 入 的 ， 并 
由 此 引 至 下 层 直到 地 上 一 层 。 

O @ 轴 增设 电话 机 及 电 传 共 三 部 ， 同 样 由 八 层 顶 内 弱电 电缆 柳 引 入 ,但 只 引 至 五 层 。 

5) 在 图 4-6 中 ， 可 以 看 到 以 下 内 容 : 

D @ 轴 增设 及 值班 室 的 电话 机 插座 是 从 四 层 开 始 引 入 的 ， 一 直到 一 层 ， 四 层 的 引入 方 
法 同上 。 

O @ 轴 增设 的 电话 机 同 @ 轴 ,但 @ 轴 值班 室 的 电话 机 是 从 弱电 电缆 槽 直接 引入 的 且 不 
下 引 或 上 引 ， 仅 此 一 层 。 

© @@ 轴 值班 室 增设 的 电话 机 是 从 四 层 按 上 述 方法 引入 的 。 

O Oi, MHH TP1 和 TP2 是 从 四 层 按 上 述 方法 引入 的 ， 直 到 一 层 。 

© Om, OMH TP 引入 方法 同上 。 

6) 图 4-13， 可 以 看 到 以 下 内 容 : 

O 十 层 顶 板 下 设 电缆 线 酸 并 沿 墙角 敷设 ， 开 口 于 侧面 。 

© 十 层 的 电话 机 插座 是 用 管 埋 于 顶板 经 墙 引 至 1. 20m 标高 处 的 ， 然 后 沿 墙 将 管 引 至 十 
一 层 、 十 二 层 直至 顶层 同一 标高 处 。 

2. 广播 

广播 仅 在 地 下 一 层 至 地 上 九 层 设 置 ， 广播 线路 的 管 路 均 由 本 层 设置 的 弱电 线 槽 用 管 或 线 
档 引 入 并 在 吊顶 内 敷设 ,， 除 五 层 平 台 上 的 扬声器 于 增 上 安装 外 ,吊顶 上 的 一 律 口 朝 下 安装 ， 
见 图 4-19。 每 层 线 缆 均 经 线 模 和 竖井 引 至 九 层 的 机 房 。 

3. 电视 

电视 插座 的 设置 基本 同 电话 ， 读 者 可 参照 前 述 进行 分 析 。 电 视 信 号 的 引入 是 从 楼 顶 
设置 的 卫星 电视 接收 天 线 用 电视 信号 电缆 经 弱电 竖井 及 弱电 线 柳 引 入 九 层 机 房 的 ， 见 图 
4-16, 






















































































































































































































































































































































































扬声器 吊顶 面 og 




















a) 


图 4-19 五 ~ 八 层 弱 日 





GXC 线 槽 、 顶 内 数 设 




















(10) 平台 低音 扬声器 箱 , 仅 五 


设 ， 当 装 林 高 0.8m， 
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TP 电话 机 插座 O HES ks rt ME Z 
TV 电线 插座 标高 一 致 有 防 雨 装置 ,图 中 没 夯 
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图 4-19 五 ~ 八 层 弱 
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(JL) 微机 系统 

设备 层 的 中 央 控 制 室 、 中 央 调 度 室 、 计 算 机 中 心 、 各 类 机 房 、 五 ~ 八 层 的 办 公 间 、 地 下 
一 层 至 地 上 四 层 、 保 安 中 心 、 消 防 中心 以 及 10 ~36 层 的 有 关 房 间 内 均 设 有 微机 或 终端 装置 ， 
其 线路 的 敷设 基本 同 电话 、 广 播 和 电视 系统 ， 在 终端 位 置 一 般 用 线 槽 从 顶 内 的 弱电 电缆 槽 直 
接 引 下 即 可 。 

其 中 ， 中 央 控 制 室 、 中 央 调 度 室 、 计 算 机 中 心 、 各 类 机 房 、 保 安 中 心 、 消 防 中 心 等 弱电 
线路 较 集 中 的 房间 的 地 面 上 均 设 有 具有 龙骨 的 木 制 或 可 消除 静电 的 地 板 ， 所 有 引入 、 引 出 的 
线 缆 均 在 板 下 敷设 ， 然 后 再 引入 弱电 竖井 ， 当 有 电源 引入 时 ， 应 与 弱电 线 缆 隔 离 。 

(十 ) 屋顶 设施 

1) 电梯 电源 、 电 动 门 电源 均 由 顶板 下 电气 竖井 直接 引入 ， 因 电梯 设置 极限 开关 ， 因 此 
两 路 电路 管 先 引 至 墙 上 至 极限 开关 ， 详 见 图 4-14。 

2) 屋顶 及 电梯 机 房 顶部 设 航 空 障碍 照明 ， 屋 顶 四 周 及 电梯 机 房 四 周 设 节 日 彩 灯 ， 其 电 
源 均 由 竖井 引入 并 集中 自动 控制 。 卫 星 电视 接收 天 线 的 电源 ， 机 房 照 明 闸 箱 电 源 也 由 竖井 直 
接 引 入 ， 见 图 4-15 和 图 4-16。 

3) 屋顶 板 下 GZC 线 槽 的 设置 ， 见 图 4-16 的 虚线 ， 是 为 了 将 电梯 运行 的 信号 引入 中 央 
调度 室 及 消防 中 心 ， 图 中 A 点 为 电梯 控制 柜 的 安装 位 置 。 无 线 巡 呼 的 电话 电 绕 、 电 视 信号 
的 电缆 用 钢管 直接 引入 弱电 竖井 ， 见 图 中 B 点 。 其 塔 座 的 尺寸 必须 由 厂家 提供 的 尺寸 为 准 ， 
以 免 误 贻 。 

(十 一 ) 室内 吊顶 及 基础 接地 工程 

室内 吊顶 及 基础 接地 工程 是 电气 工程 ， 特 别 是 高 层 建筑 的 电气 工程 中 与 土建 工程 密切 配 
合 的 工程 项 目 ， 其 中 ， 吊 项 的 图 样 是 土建 图 样 的 范围 ， 由 土建 人 员 掌握 。 电 气 人 员 主 要 是 核 
对 开 孔 的 尺寸 和 轴线 ， 其 开 孔 尺寸 最 好 是 用 灯具 或 设备 的 实物 进行 比 对 ， 在 施工 前 和 施工 过 
程 中 与 土建 人 员 密 切 协商 配合 ， 特 别 是 在 顶 内 安装 管 或 槽 时 更 要 特别 注意 ， 这 里 不 再 列 出 图 
样 进行 分 析 。 

基础 接地 工程 常用 基础 接地 平面 图 表示 ， 金 起 大厦 基础 接地 平面 图 见 图 4-20。 由 图 可 
以 知道 以 下 内 容 。 

1) 图 中 柱 基 或 桩 基 均 由 地 梁 连 接 ， 柱 基 或 桩 基 内 的 主 筋 必 须 与 地 梁 内 主 筋 可 靠 焊 接 。 

2) 柱 基 或 桩 基 的 主 筋 作为 垂直 接地 体 ， 其 规格 见 土建 图 样 。 

3) 地 梁 的 主 筋 作为 水 平 接 地 线 ， 规 格 见 土建 图 样 。 基 础 四 角 处 应 作成 圆 弧 形 水 平 接 
地 线 。 

4) 柱 基 或 桩 基 主 筋 与 地 梁 主 筋 焊 接 后 ， 从 地 下 二 层 开始 向 上 层 层 柱 内 主 筋 必 须 用 电焊 
可 靠 焊接 ， 一 直到 顶层 ， 作 为 防 雷 接地 的 下 引线 。 

5) 从 地 下 二 层 开 始 向 上 层 层 圈 梁 内 主 筋 的 连接 必须 电焊 焊接 并 与 柱 内 主 筋 可 靠 焊 接 ， 
一 直到 顶层 ， 作 为 防 侧 雷 的 接 内 器 。 

6) 地 下 二 层 最 外 圈 柱 内 主 筋 用 40mm x 4mm 镀 锌 扁 钢 焊接 后 引出 外 缘 3. Sm 并 在 此 用 
一 根 $25mm x 3000mm 镀 镑 圆 钢 垂直 打 和 人 地 下 ， 上 端 部 与 扁 钢 焊接 ， 作 为 第 一 辅助 接地 ， 如 
果 1 ~5 条 可 保证 接地 电阻 在 10Q 及 以 下 时 ， 可 不 采用 第 一 辅助 接地 。 

7) 地 下 二 层 外 引 垂 直 镀 锌 圆 钢 可 用 40mm x 4mm 镀 锌 圆 钢水 平 连接 起 来 ， 全 部 采用 焊 

接 ， 作 为 第 二 辅助 接地 ， 如 果 1 ~6 条 可 保证 接地 电阻 在 10Q 及 以 下 时 ， 可 不 采用 第 二 辅助 
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接地 。 

8) 地 下 二 层 混凝土 垫 层 之 下 ， 纵 横 方 向 每 隔 Sm 用 一 根 $25mm x 3000mm 镀 锌 圆 钢 重 
直 打 入 地 下 ， 上 端 部 用 40mm x4mm 镀 锌 扁 钢 焊接 连接 ， 形 成 一 网 格 接地 网 ， 该 接地 网 与 地 
梁 主 筋 可 靠 焊 接 ， 焊 接点 一 般 选 在 最 外 缘 的 地 梁 内 。 该 接地 网 为 第 三 辅助 接地 ， 如 果 1 ~7 
条 可 保证 接地 电阻 在 19 及 以 下 时 ， 可 不 采用 第 三 辅助 接地 。 

二 、 一 般 工业 车 间 电 气 线路 图 的 识 读 

工业 车 间 的 电气 线路 多 种 多 样 ， 根 据 其 生产 功能 流程 和 产品 类 别 的 不 同 其 复杂 程度 也 不 
同 。 但 是 ， 工 业 车 间 电 气 线路 又 有 很 多 相同 的 地 方 ， 工 业 车 间 是 以 动力 线路 为 主 的 ， 辅 以 部 
分 生产 照明 ， 有 的 还 有 自动 化 仪表 。 工 业 车 间 电 路 的 敷设 以 电缆 沟 为 主 ， 并 配 以 电缆 桥架 ; 
多 层 结构 时 则 以 桥架 、 封 闭 插 接 母线 和 竖井 为 主 ， 辅 以 部 分 照明 管线 ， 容 量 较 大 的 工业 车 间 
均 设 变 配 电 室 和 控制 室 ， 电 动机 的 容量 有 时 很 大 ， 有 时 采用 高 压 电 动机 ， 高 压 电源 由 厂区 
总 变 电 所 引 来 。 这 里 我 们 以 一 实例 说 明 工 业 车 间 电 气 线路 的 识 读 ， 需 要 说 明 的 一 点 就 是 
前 面 已 详细 讲 过 的 系统 图 、 自 动 化 仪表 、 接 线 图 等 限于 篇 幅 的 关系 不 再 介绍 ， 只 从 动力 
和 照明 平面 布置 ， 有 关 电 动机 起 动 控 制 保护 电路 详 见 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 
调试 》 分 册 。 

(一 ) 动力 线路 工程 设施 概况 

该 车 间 单 层 框架 结构 ， 局 部 三 层 ， 设 有 室外 变压器 两 台 ，10kV 800kVA， 供 低压 动力 照 
HH; 215kW 的 电动 机 采用 10kV 高 压 电 动机 ， 电 源 由 总 变 电 比 引 来 ， 并 设 有 配 电 室 、 控 制 
=, 采用 集中 和 就 地 控制 ， 所 有 信号 均 引 入 控制 室 。 系 统 采用 柱 内 主 筋 为 接地 引线 ， 接 地 体 
室外 单 设 ,接地 电阻 不 大 于 4Q， 动 力 平面 及 设备 布置 见 图 4-21。 
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(二 ) 动力 线路 的 敷设 

1) 电源 电缆 共 8 根 ， 由 厂区 总 变 电 所 埋 地 引 来 ， 其 中 VV 29 (3x25) 两 根 为 变压器 电 
源 引 至 变压器 高 压 人 出，VV 29 (3x16) 两 根 为 高 压 电 动机 电源 ， 引 入 后 沿 电缆 沟 送 至 高 压 
电动 机 起 动 柜 处 ， MAHO 全 枉 ， 另 外 两 根 为 备用 ， 引 入 到 电缆 沟 里 即 可 。 

2) 电缆 沟 把 配 电 室 、 控 制 室 及 车 间 两 边 路 连通 ， 送 往 各 柜 、 箱 的 电缆 和 导线 均 经 过 电 
缆 沟 敷设 。 通 往 215kW 电动 机 的 负荷 电缆 也 是 经 电缆 沟 甫 设 的 ， 这 一 段 电缆 沟 是 为 其 单独 
设置 的 ， 沟 通 了 起 动 柜 和 电动 机 的 连接 。 

3) WtO @@ 开 关 箱 的 电源 是 穿 管 G32 和 C50 由 电缆 沟 引 入 的 。 
由 各 开关 箱 到 电动 机 的 负荷 管 均 为 G20 埋 地 且 穿 过 电线 沟 引 至 电动 机 接线 盒 处 ， 出 线 口 标 
高 由 设备 安装 高 度 确定 。 由 高 压 电 动机 起 动 柜 引 至 15kW 电动 机 的 负荷 管 G20 直接 埋 地 引 至 
电动 机 接线 盒 处 。 

4) 由 @ EEIE 115kW 电动 机 的 负荷 管 2 x G100 埋 地 引 至 电动 
机 接线 盒 处 ，115kW 电动 机 采用 绕 线 转子 电动 机 ， 定 子 、 转 子 各 一 根 ， 出 线 口 标高 由 设备 
安装 高 度 确定 。 

5) 电气 信号 、 运 行 参 数 、 反 馈 信号 、 仪 表 导 管线 缆 等 直流 或 弱电 电缆 均 甫 设 在 电缆 桥 
架 上 ， 桥 架 的 布置 见 图 4-22。 桥 架 通 往 每 台大 型 电动 机 处 ， 并 引 至 配 电 室 (交流 电源 部 分 、 
电流 表 及 电压 表 等 ) 和 控制 室 (上 述 所 有 信和 号) 。 桥 架 安装 分 三 种 标高 ， 主 桥 3. 5m， 引 至 
电动 机 2. 5m， 引 入 控制 室 2. 2m。 
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图 4-22 某 车 间 电 缆 桥 架 布 置 网 


























(三 ) 动力 设备 的 安装 

开关 箱 @ QHR, WA, FREH 1.2m。 起 动 柜 
@ 及 控制 室 、 配 电 室 的 盘 柜 均 安装 在 电缆 沟 上 端面 
的 覃 钢 架 上 ， 落 地 式 安装 。 变 压 器 安装 在 室外 基础 上 ， 图 中 未 标注 标高 ， 因 此 按 一 般 规 定 ， 
标高 0. Sm， 距 墙 1. 2m， 并 与 低压 引入 窗口 对 正 。 

(四 ) 电动 机 起 动 控制 线路 

本 工程 电动 机 的 控制 分 为 5 类 ,215EW、10kV 电动 机 采用 断路 器 直接 起 动 ，115kW 绕 
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线 转子 电动 机 采用 频 敏 变 阻 器 间接 起 动 ， @0 箱 控制 的 电动 机 为 直接 起 动 循环 定时 工作 ， 
@@ 箱 控制 的 电动 机 其 中 三 台 为 程序 控制 直接 起 动 ， 其 他 电动 机 为 接触 器 直接 起 动 。 
车 间 设 天 车 ， 有 关 天 车 的 内 容 及 各 类 电动 机 起 动 控制 保护 电路 详 见 本 从 书 《 电 动 起 重 机 械 
电气 设备 安装 调试 及 运行 维护 》 分 册 、《 低 压 动力 电 路 及 设备 安装 调试 》 分 册 。 

(五 ) 照明 线路 工程 装置 概况 

该 车 间 的 照明 系统 ， 低 处 采用 柱 上 荧光 灯 照 明 ， 高 处 采用 高 压 钠 灯 照 明 ， 均 为 集中 控 
制 。 配 电 室 、 控 制 室 及 办 公 间 采用 荧光 灯 照 明 ， 单 独 控制 ， 分 三 层 布 置 ， 层 高 3. Sm。 同 时 ， 
在 照明 平面 图 上 标注 了 电话 的 管线 盒 ， 这 也 是 一 种 常用 画 法 ， 但 只 适用 于 较 简 单 的 电话 线路 
中 。 照 明 平 面 图 见 图 4-23, 

(六 ) 车 间 及 附设 照明 线路 的 设置 

1. 车 间 内 的 线路 

1) 每 柱 2. 5m 处 设 三 管 获 光 灯 ， 电 源 由 电缆 沟 穿 管 引 入 ， 由 控制 室 照明 柜 分 相 集中 控 
制 ， 边 门 设 雨 笑 吸 顶灯 ,单独 控制 ， 电 源 由 电缆 沟 引 至 门 柱 1. 4m 处 的 照明 开关 ， 然 后 再 引 
至 雨 篷 。 大 门 处 设 室外 柱 灯 ， 标 高 3. 5m， 电 源 由 电缆 沟 引 至 门 柱 1.4m 处 的 照明 开关 ， 然 
后 再 上 引 至 3. 5m 处 。 

2) 2、4、6、8、10 轴 的 9. Sm 处 的 柱 上 设 钢 索 吊灯 三 套 ， 电 源 由 10 轴 电 缆 沟 穿 管 引 至 
9. 5m 处 并 由 此 水 平 设 管 至 2 轴 ， 且 上 述 各 轴 设 接线 盒 ， 钢 索 由 每 轴 上 的 耳环 牵引 ， 吊 灯 由 
控制 室 分 三 相 集 中 控制 。 

3) 天 车 电源 管 由 电缆 沟 穿 管 引 至 7m 处 的 天 车 母线 上 。 

2. 配 电 室 、 控 制 室 、 办 公 间 的 线路 

1) 照明 闸 箱 设 在 首 层 D 轴 墙 上 ， 暗 装 距 地 1.4m， 电 源 由 电缆 沟 穿 管 从 下 皮 引 入 ， 见 
图 4-21。 

2) 由 闸 箱 引 管 至 首 层 顶 板 ， 设 荧光 灯 和 插座 ， 同 时 再 引 管 至 二 层 三 层 顶 板 并 设 荧光 
IT, 单独 分 相 控 制 ， 管 线 布置 读者 自行 分 析 。 

3) 电话 进 户 管 由 二 层 顶 上 0.8m 的 D 轴 引 入 至 距 12 轴 0.8m 处 ， 并 由 该 处 设 管 垂 直下 
引 至 首 层 0. 8m 处 ， 同 时 上 引 至 三 层 0. 8m 人 处。 在 二 层 地 板 设 管 将 电话 引 至 B 轴 、F 轴 的 
0.8m 处 ,二 层 B 3H. D 轴 电 话 盒 处 设 管 上 引 至 三 层 的 0.8m， 所 有 电话 盒 距 地 0.8m, 

其 他 读者 可 自行 分 析 。 

三 、 新 型 微机 控制 保护 装置 高 压 开 关 柜 电路 图 的 识 读 

(一 ) KYN28A-12 (直流 操作 ) 进出 线 开关 柜 

1) 图 4-24 是 KYN28A-12 (直流 操作 ) 进出 线 柜 二 次 原理 图 和 接线 图 (抽出 式 、 继 电 
器 保护 ) ， 该 图 用 电流 互感 器 2TA 采集 系统 电流 信号 ， 并 将 其 引入 到 电流 继电器 KA 中 去 ， 
其 中 1KA ~3KA 为 速 断 保护 继电器 ， 当 系统 电流 (只 要 有 一 相 ) 突 增 到 极限 允许 值 时 ，KC 
吸 合 ， 立 即 发 出 信号 ， 信 和 号 继电器 1KS 动作 ， 光 字 牌 显示 速 断 信号 ， 同 时 KC 动 合 触 点 
(1-03) 接 通 中 间 继 电器 KCF 的 回路 , 使 断路 器 QF 分 闻 ， 线 闻 TQ 得 电 吸 合 ，QF ZF 
JF; 而 4KA ~6KA 为 过 电流 保护 继电器 ， 当 系统 的 电流 达到 过 电流 保护 整定 值 时 (一般 为 
额定 电流 的 1.3 ~1.5 倍 ) ， 时 间 继电器 1KT 吸 合并 开始 延 时 ， 当 整定 时 间 达 到 时 ，1KT 
(1-07) 接 通 2KS， 光 字 有 牌 显示 过 电流 信号 ， 同 时 1KT 接 通 KCF 的 回路 ,使 断路 右 分 闸 。 
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Kl 4-23 某 车 间 照 明 、 电 话 平面 图 
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这 里 要 注意 的 是 ，KCF 是 一 种 既 具 有 电流 线圈 、 又 具有 电压 线圈 的 中 间 继 电器 ， 也 称 防 
跳 继 电器 。( 该 电路 点 划 线 框 内 是 断路 器 自身 的 电路 ， 断 路 器 用 转换 开关 SA 控制 ， 可 手 
动 合 间 、 分 闸 。) 

2) 图 4-25 是 KYN28A -12 ( 交 直 流 操作 ) 进出 线 柜 二 次 回路 原理 图 (抽出 式 ， 综 合 
微机 保护 ) 。 图 4-24 和 图 4-25 是 两 个 功能 完全 相同 的 图 样 ， 但 是 图 4-25 却 简 单 了 许多 ， 该 
图 微机 保护 装置 ZWB 代替 了 复杂 的 继电器 保护 系统 。 

该 图 同样 用 电流 互感 器 2TA 采集 电流 信号 ， 并 引入 到 ZWB ， 这 里 一 定 要 注意 到 ZWB E 
然 是 微机 保护 装置 ， 但 能 接收 或 输出 强 电信 号 (0 ~5A 电流 信号 ) ， 然 后 将 其 进行 模 / 数 
(A/D) 转换 变 成 微机 能 接收 和 识别 的 数字 信号 ， 引 入 到 计算 和 程序 系统 ， 按 设 定 的 程序 再 
发 出 相应 的 信号。 

这 里 一 定 要 注意 到 ,综合 微机 保护 装置 是 专门 为 该 柜 人 研制 的 继 电 保 护 装 置 ， 它 是 以 计算 
机 技术 为 主 的 ， 同 时 又 设置 了 一 些 与 继电器 功能 相同 的 强 电 装置 ， 包 括 以 模块 为 主 的 微型 继 
电器 和 触 点 。 该 装置 的 抗 干扰 性 能 有 很 多 ， 实 践 证 明 ， 在 应 用 中 还 未 发 现 过 控制 和 继 保 方面 
的 缺陷 。 

在 读 图 时 不 要 刻意 去 追寻 它 本 身 的 构造 和 原理 ， 因 为 这 些 知 识 用 几 本 书 是 难以 讲 清楚 
的 ， 有 兴趣 的 读者 应 去 阅读 计算 机 原理 结构 及 其 在 电力 系统 中 应 用 方面 的 书籍 ， 同 样 会 找到 
答案 的 ， 但 学 习 起 来 要 比 继电器 保护 复杂 几 百 倍 。 这 就 是 技术 的 一 种 进步 ， 形 式 上 简单 了 ， 
功能 上 增加 了 ， 但 原理 上 结构 则 更 为 复杂 了 。 

图 4-25 rh, ZWB 的 X2-7 和 X2-8 的 HJ 动 合 触 点 便 是 微机 保护 装置 的 合 闻 触 点 ， 可 以 
遥控 ， 而 ZWB 的 X2-9 和 X2-10 的 条 动 合 触 点 便 是 微机 保护 装置 的 分 闻 触 点 ， 可 以 遥控 、 
也 可 在 过 流 时 自动 切断 断路 器 。 同 时 ，ZWB 设置 了 开关 量 输入 触 点 ， 以 确定 断路 器 的 位 置 
( 合 或 分 ) 、 手 车 工作 位 置 (推进 或 推出 )、 手 车 试验 位 置 (工作 或 试验 ) 等 。 

图 4-25 同样 应 用 了 KCF ( 双 线 图 防 跳 继电器 ) ， 其 内 容 与 图 4-24 相同 。 

有 一 个 不 同 点 ， 就 是 该 图 有 一 个 电压 回路 ，ZWB 接收 电压 信号 ， 小 母线 电压 信和 号 经 熔 
断 器 3 ~5FU 接 人 到 ZWB 的 X2-1. X2-2. X2-3. X2-4 触 点 ， 这 些 信 号 同样 要 进行 模 / 数 
(A/D) 转换 ， 引 入 到 计算 和 程序 系统 ， 按 设 定 的 程序 再 发 出 相应 的 信号。 

其 他 内 容 读者 可 延 用 这 样 的 分 析 方 法 去 进行 分 析 和 解读 。 

(二 ) KYN28-12 (直流 操作 ) 隔离 联络 柜 

1) 图 4-26 是 KYN28A-12 (直流 操作 、 继 电器 ) 隔离 联络 柜 (继电器 保护 ) 二 次 原理 
图 。 隔 离 联络 柜 是 串联 在 同等 电压 两 段 母线 之 间 以 备 其 中 一 段 母线 由 于 停电 、 负 和 荷 过 重 或 其 
他 情况 下 另 一 段 母 线 自 动 投 入 以 保证 故障 段 母 线 各 路 负载 或 重要 负载 正常 工作 的 开关 柜 ， 它 
的 工作 状态 可 以 是 断 开 的 也 可 以 是 闭合 的 ， 但 其 中 一 段 母 线 出 现 故障 时 必须 是 闭合 的 。 

图 4-26 与 图 4-24 有 很 多 相似 之 处 ,不 同 的 是 它 只 设置 了 过 电流 保护 (1KA ~3KA), 
有 一 相 过 载 则 经 过 时 间 继 电 需 KT 延 时 后 分 闻 ; 该 电路 设置 了 重合 闸 继电器 KRr 和 后 加 速 继 
电器 KCC， 用 来 解决 由 于 两 段 母 线 出 现 短路 故障 时 断路 器 QF 的 分 闻 。 该 图 同样 由 转换 开关 
SA 进行 主 操作 ， 点 划 线 内 为 QF 的 内 部 线路 。 

2) 图 4-27 是 KYN28A -12 ( 交 直 流 操 作 微机 、 综 合 保 护 ) 隔离 联络 柜 (微机 综合 
护 装置 ) 二 次 原理 ， 与 图 4-26 相 比 已 简化 了 很 多 ， 而 与 图 4-25 则 有 很 多 相似 之 处 ， 读 者 可 
自行 分 析 解 读 。 高 科技 产品 帮助 人 们 把 复杂 的 继电器 继 保 系 统 变 得 简单 了 。 
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图 4-24 KYN28A-12 (直流 操作 ) 进出 线 柜 二 次 原理 图 和 接线 图 (抽出 式 、 继 电器 保护 ) 
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图 4-26 KYN28A-12 (直流 操作 、 继 电器 ) 隔离 联络 柜 二 次 原理 图 
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图 4-27 KYN28A-12 ( 交 直 流 操作 微机 、 综 合 保护 ) 隔离 联络 柜 (微机 综合 保护 装置 ， 二 次 原 到 
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图 4-28 GG1A-12F (直流 操作 、 继 玉 互 感 涡 、 避 和 雷 融 柜 二 次 原理 图 (固定 式 ) 
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一 次 系统 原理 图 
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图 4-29 GG1A-12F ( 交 直 流 操 作 、 微 机 综合 保护 ) 电压 互感 带 、 避 雷 带 柜 二 次 原理 图 (固定 式 ) 名 





























124 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 





(=) GG1A-12F (直流 操作 ) 避雷 柜 

1) 图 4-28 是 GG1A -12F (直流 操作 、 继 电器 ) 电流 互感 融 、 人 避雷器 柜 二 次 原理 图 ， 
最 常用 的 为 系统 提供 电压 信号 的 柜 ， 并 将 其 引 至 电压 小 母线 上 (WV)， 系 统 中 的 电压 信 
、 低 压 交 流 电源 都 是 这 里 引 接 的 ， 在 前 述 内 容 中 已 有 详尽 说 明 。 同 时 在 母线 上 设置 避 
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2) 图 4-29 是 与 图 4-28 相同 的 避雷 柜 ， 型 号 是 GG1A - 12F ( 交 直 流 操作 、 微 机 综合 保 
护 ) ,不 同 的 是 采用 了 微机 综合 保护 装置 ， 代 蔡 了 继电器 ， 青 是 采用 了 三 组 电压 互感 器 ， 其 
中 一 组 是 零 序 电压 互感 器 。 

由 图 可 知 ， 电 流 互 感 器 经 过 断路 器 TOF 引入 到 微机 综合 保护 装置 ZWB，ZWB 同时 接收 
零 序 电流 互感 器 的 信号 ， 并 将 电压 小 母线 (WV) 经 中 间 继 电器 KM 接 引 到 电压 互感 器 上 ， 
作为 系统 的 控制 电源 。 

ZWB 输出 过 电压 告警 信号 、 接 地 故障 告警 信号 ， 电 压 互 感 器 断 线 信号 ， 并 确定 电压 互 
感 器 、 母 线 断 路 器 的 信号 ， 供 运行 人 员 人 参考。 

四 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 线路 图 的 识 读 

工业 锅炉 房 自 动 化 仪表 及 自动 装置 通常 称 为 热 工 仪表 ， 主 要 包括 温度 、 压 力 、 流 量 、 水 
位 的 测量 及 汽 包 水 位 自动 调节 、 与 电动 机 联 锁 、 各 类 仪表 接线 等 。 此 外 ， 还 有 除 氧 给 水 系统 
的 仪表 及 电缆 清册 等 。 工 业 锅 炉 房 的 仪表 装置 很 复杂 ， 也 是 一 个 难点 ， 它 与 电动 机 的 联 锁 构 
成 了 锅炉 房 内 复杂 的 控制 系统 。 

(一 ) 热 工 测量 控制 系统 图 及 仪表 导管 电缆 连接 图 

热 工 测量 控制 系统 和 导管 电缆 连接 图 是 热 工 测量 中 最 重要 的 图 样 ， 它 给 出 了 测量 参数 、 
仪表 型 式 、 安 装 位 置 、 控 制 方式 、 管 线 缆 型 号 规格 、 调 节 方 式 、 工 艺 流程 等 重要 数据 。 

1) 图 4-30 是 锅炉 房 常 用 仪表 及 自动 装置 的 图 例 ， 由 图 可 以 看 出 ， 一 般 仪 表 均 用 一 个 圆 





























热电 偶 就 地 安装 液 位 变 送 咒 








热电 阻 盘 上 安装 带 高 、 低 信号 液 位 记录 坡 














盘 上 安装 信号 灯 、 控 制 开关 有 联 锁 












































盘 上 安装 电流 二 、 信 号 灯 开 关 有 联 锁 





























盘 上 安装 电流 表 控 制 设 


















































电动 调整 门 
盘 上 安装 带 高 信号 湿度 指示 到 昌 动 调整 挡 板 








盘 上 安装 信号 灯 控 制 按 饥 























盘 上 安装 控制 开关 有 垃 锁 
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盘 上 安装 带 高 信号 压力 指示 表 盘 上 安装 控制 按钮 报警 

就 地 安装 流量 变 送 器 盘 上 安装 信号 灯 控 制 按 饥 报 敬 

盘 上 安装 流量 记 尿 表 就 地 安装 〔 低 读 ) RRE 
图 4-30 工业 锅炉 房 常 用 仪表 及 自动 装置 图 例 
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表示 ， 其 中 在 盘 上 安装 的 仪表 均 用 日 表示 ， 而 在 现场 安装 的 仪表 只 用 一 个 OO 表示， 并 且 用 
英文 字母 来 表示 仪表 的 用 途 ， 如 ，E 表示 电压 或 电源 或 元 件 ，T 表示 温度 (有 时 表示 变 送 
ñ), 、P 表示 压力 、F 表示 流量 、L 表示 液 (W) 位 、R 表示 记录 、Q 表示 积 算 、A 表示 报 
警 、S 表示 开关 或 按钮 、I 表示 指示 、C 表示 调节 、H 表示 高 、L 表示 低 ，M 表示 电动 等 。 
一 般 用 这 些 字 母 的 组 合 表示 仪表 或 装置 的 功能 ， 详 见 第 3 章 第 2 节 。 

2) 图 4-31 是 锅炉 正面 的 热 工 测量 控制 系统 图 ， 图 4-32 是 锅炉 平面 的 热 工 测量 控制 系 
统 图 ， 图 4-33 是 锅炉 热 工 仪表 导管 电缆 连接 图 ， 由 图 可 以 知道 以 下 内 容 : 
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图 4-31 某 工业 锅炉 正面 热 工 测量 控制 系统 图 (正面 ) 
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D 温度 的 测量 有 4 个 点 
a. 主 蒸汽 温度 的 测量 ， 测 量 元 件 为 热电 偶 ， 热 电 偶 编号 TE -902 -1， 用 补偿 导线 接 至 
冷 端 补偿 器 WPRB 上 ， 然 后 用 控制 电缆 KVV 将 信号 引 至 锅炉 控制 盘 (简称 控制 盘 ) 上 的 























H 
即 带 高 信号 报警 的 温度 指示 仪表 上 ( 动 圈 指示 仪 ) 。 其 中 ，WPRB 的 ~220V 电源 由 
控制 电缆 引入 (A63. N63), WPRB 和 热电 偶 为 就 地 现场 安装 ， 热 电 偶 的 安装 位 置 于 主 蒸汽 
管道 出 口 后 的 水 平 直 管 段 上 ， 见 图 4-32 中 的 A 点 。 

b. 给 水 温度 的 测量 ,测量 元 件 为 热电 阻 ， 编 号 TE - 901 - 1， 用 塑 铜 线 接 至 接线 盒 


/TN 
WPX - 12 上， 然后 用 控制 电缆 将 信号 引 至 控制 盘 上 的 即 温度 指示 表 上 ， 这 个 仪表 是 用 


切换 开关 控制 度 的 ， 切 换 开关 为 他)》， 热 电阻 和 接线 盒 就 地 安装 ， 其 中 热电 阻 安装 位 置 于 
给 水 进口 孔 板 之 后 的 直 管 段 上 ， 见 图 4-32 中 的 B 点 。 

e. 烟 道 尾 部 烟 气 温度 的 测量 ， 测 量 元 件 为 热电 阻 ， 编 号 TE -901 -2， 其 他 与 b. 中 给 水 
温度 的 测量 相同 ， 并 与 其 共用 一 个 切换 开关 ， 共 用 一 只 温度 指示 仪表 ， 安 装 位 置 为 烟 道 尾 
部 ， 见 图 4-32 中 的 C 点 。 

d 空气 预 热 出 口 风 道 空气 温度 的 测量 ， 测 量 元 件 热电 阻 ， 编 号 TE -901 -3， 其 他 与 c. 
中 烟 气温 度 测量 相同 ， 安 装 位 置 见 图 4-32 中 的 D 点 。 

© 流量 的 测量 有 两 个 点 

a 主 共 汽 管道 中 蒸汽 流量 的 测量 ,测量 元 件 为 孔 板 一 | 一 ， 用 导 压 管 与 冷凝 器 连接 ， 



































ED 
ARNAS EN D , MERKRA, AE i th BJ rB [ñ = 


用 BVV 铀 塑 线 接 至 接线 盒 WPX - 12 ， 然 而 用 控制 电缆 引 至 控制 盘 上 的 记录 仪 上 并 引 
至 调节 器 。 其 中 导 压 管 为 10* 钢 $14 无 颖 管 。 为 了 保证 测量 的 精度 ， 变 送 器 放置 于 保温 箱 
中 ， 保 温 箱 由 供电 箱 供 电 。 变 送 器 的 电源 是 由 控制 盘 经 控制 电缆 得 到 的 ， 见 WPX-12 中 的 
FR901 A63 和 FR901 N63 ， 电 压 220V，FR902-B1 和 FR902-B2 为 变 送 器 输出 的 信号 线 。 和 孔 
板 的 安装 位 置 应 于 水 平 直 管 段 上 ， 见 图 4-32 中 的 EE 点 。 

b. 给 水 管道 中 给 水 流量 的 测量 ， 测 量 元 件 为 孔 板 ， 其 他 与 D 中 蒸汽 流量 测量 相同 ， 变 
送 器 共用 一 个 保温 箱 ， 孔 板 安装 位 置 于 给 水 进口 水 平 直 管 段 上 ， 见 图 4-32 中 的 下 点 。 

O 锅 简 水 位 的 测量 只 有 一 点 ， 直 接 将 水 位 信号 (AE) 用 导 压 管 经 平衡 容器 和 阀门 组 


引 至 液 位 变 送 器 O, 变 送 需 与 流量 变 送 融 供 同一 个 保温 箱 ， 其 他 基本 同 流量 变 送 器 。 变 
(RA, " 
送 需 的 输出 信号 用 电线 引 至 控制 盘 上 的 有 高 低 信号 报警 的 液 位 记录 仪 L 上 并 引 至 调节 
器 上 。 锅 简 水 位 信号 、 给 水 流量 信号 和 莹 汽 流 量 信号 引 至 调节 器 后 构成 了 三 冲 量 水 位 自动 调 
节 系 统 ， 这 是 工业 锅炉 一 个 重要 的 调节 方式 。 安 装 位 置 见 图 4-32 锅 简 两 端 ， 男 一 端的 变 送 
AD 
fis 的 设置 是 为 了 现场 观察 水 位 的 ， 直 接 用 导 压 管 引 至 现场 的 低 读 水 位 表 。 


O 压力 的 测量 有 三 个 部 分 ， 这 就 是 给 水 压力 、 锅 简 藻 汽 压力 和 主 蒸汽 管道 压力 。 太 力 
的 测量 均 用 导 压 管 经 阀 和 环形 管 引 至 控制 盘 上 的 压力 指示 仪表 ， 其 中 主 菊 汽 管道 的 压力 为 带 









































EO QA" ma l ; A 
高 位 信号 的 压力 表 OY ， 取 压 点 位 于 主 蒸汽 管道 温度 测量 点 A 和 流量 测量 点 下 之 间 ， 见 
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图 4-32 某 工 业 锅 炉 习 














面 热 工 测量 控 











所 系统 图 (平面 ) 
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图 4-32 的 G 点 。 给 水 压力 测量 的 取 压 点 位 于 给 水 管道 电动 调整 门 的 前 端 ( 进 水 端 )， 是 图 
4-32 中 的 理 点 ， 同 时 其 后 端 ( 出 水 端 安装 就 地 压力 表 © 。 而 锅 简 的 蒸汽 压力 取 压 点 设 
在 锅 简 的 中 部 ， 同 时 设置 了 两 块 就 地 测量 压力 的 仪表 Go) 和 ， 见 图 4-32 中 的 锅 简 。 


此 外 ， 在 过 热 器 出 口 集 气 联 箱 上 设 就 地 压力 表 D 一 块 ， 在 省 煤 器 上 设 就 地 压力 表 = 
块 ， 见 图 4-32 的 Z、M 点 。 

O 二 次 风 压 的 测量 共有 6 个 点 ， 均 为 用 导 压 管 直 接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 其 中 取 
压 点 见 图 4-31 中 的 A、B、C、D、E、F 点 。 

© 炉 排 一 次 风 压 的 测量 点 共有 4 个 点 ， 用 导 压 管 直 接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 取 压 
点 见 图 4-31 的 G、H、L、M 点 。 

D 负 压 的 测量 共有 两 个 点 

a. 除尘 器 前 烟 道 负 压 的 测量 ， 用 导 压 管 直接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 取 压 点 见 图 
4-32 的 N 点 。 

b. 炉 堂 负 压 的 测量 ， 用 导 压 管 直接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 取 压 点 见 图 4-31 的 









































N 点 


oO 


风 压 的 测量 共有 三 个 点 ， 均 由 导 压 管 直接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 其 中 空气 预 热 














/PD 
器 入 口 风 压 取样 点 见 图 4-32 的 送 风 机 出 口 ， 空 气 预 热 恬 出 口 风 压 取样 点 见 图 4-32 的 





D 点 ， 二 次 风机 出 口 风 压 取样 点 见 图 4-31 的 P 点 5 

O 蒸汽 流量 、 给 水 流量 、 锅 简 水 位 三 个 参量 经 一 个 调节 器 进行 自动 调节 ， 随 时 根据 蒸 
汽 流量 的 大 小 和 锅 简 水 位 的 高 低 自动 调节 给 水 的 流量 ， 给 水 总 阀门 为 电动 调整 门 并 受 调节 器 
的 控制 。 

O 送 风机 设 有 联 锁 的 转换 开关 ， 手 动 操作 并 设 电流 表 和 信号 灯 监 视 ， 见 图 4-32 送 风 机 





fu sà 
的 标注 @ 这 个 功能 在 实际 中 是 由 三 个 元 件 完成 的 ， 即 转换 开关 、 电 流 表 和 指示 灯 。 送 
风机 入 口 的 挡 板 设 电 动 调整 挡 板 , 设 按钮 操作 ,电流表 监视 ， 见 图 4-32 送 风 机 的 标 


L €D 
注 9107. 


D 引 风 机 控制 的 设置 与 送 风 机 相同 ， 见 图 4-32 的 标注 so 和 S909/ 。 
D 二 次 风机 控制 的 设置 有 联 锁 的 转换 开关 ， 手动 操作 并 设 电 流 表 和 信号 灯 监 视 ， 见 图 








4-31 二 次 风机 的 标注 ， 一 次 风机 不 设 电 动 挡 板 。 
B 炉 排 控制 的 设置 有 联 锁 的 按钮 开关 和 信号 灯 监 视 ， 手动 操 作 换 速 。 
W 给 煤 机 控制 的 设置 有 联 锁 的 转换 开关 ， 手 动 操 作 并 设 信号 灯 监 视 ， 见 图 4-31 给 煤 机 


/LSM (SN 
的 标注 ， 同 时 给 煤 机 速度 的 控制 由 控制 器 完 成 ， 见 图 4-31 的 标注 ， 由 手动 控制 。 
O 抛 煤 机 由 两 台电 动机 拖 动 ， 分 别 设置 有 联 锁 的 转换 开关 控制 并 设 有 信号 灯 监 视 ， 手 








人 SN /AN 
动 控制 ， 见 图 4-31 的 标注 、%67 F O 。 


129 














EDE 


读 图 实例 及 解读 


第 四 章 





(ID)S TIxS-AAX 







































































































































































































































































I0-Agd | 
= 
M EE ë 
x< s 
p: Ws 
i | grtn = aD a 
iH —— bh 一 
Fi 一 AS 
| 
ES xÉ 
w 一 
拉 | HRT nam > 
c 
I 
= 8 
T 
i L 
= 9 
T ç 
= > (DSIXL-AAN 
& x 10xXTIG 
l — : =R 
L< 
网 T I xig 
© 
人 
| 
口 
| 
F Ix AA 
Q 
© 
AH i 
Haw a am) 9 206-4L (Ds'Ixs—AAY 
m üg 10-010 
SIxT-diog 


编号 


[= 
= 





纺 











测量 类 别 
被 测 介质 








次 仪表 及 取样 装置 
导线 导管 的 编 
就 地 安装 的 仪 
AES f 








BAS 4 f 








Tht 
x 
K 
> 
% 
1 








a) 


某 工业 锅炉 热 工 仪表 导管 电 
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F4-33 某 工 业 锅 炉 热 工 仪表 导 
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铜 心 聚 氢 乙烯 导线 | BVV 2xlmm2 
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控制 电缆 KVV 5x1.5 
— EE lH KVV 7x1.5 
# b) š 
榨 制 电缆 KVV.,, 14x1.5 
瓦斯 管 P15( $1/2in) 
c) 
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(二 ) 锅炉 控制 盘 正 面 元 件 布置 图 
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图 4-34 锅炉 控制 盘 正面 元 件 布置 及 柜 体 尺寸 图 


a) 正视 图 b) 侧 视图 


e) 光 字 牌 内 容 一 览 表 











图 4-34 是 锅炉 房 热 工 仪表 控制 盘 正 面 元 件 布 置 及 柜 体 尺寸 图 ， 它 给 出 了 仪表 及 元 件 的 
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d) 切换 开关 次 序 表 


读 图 实例 及 解读 





规格 型 号 及 其 控制 单元 的 组 合 情 况 ,读者 可 根据 图 4-34 ME 4-1 分 析 上 述 内 容 ， 同 时 由 图 






















































































































































































我 们 可 知 以 下 内 容 。 
表 4-1 图 4-34 设备 元 件 表 (MURESH) 
编号 名 K 型 式 规格 数量 备 È 
PI -901 弹簧 管 压力 表 Y -150ZT 0 ~4MPa 1 
PI -903 弹簧 管 压 力 表 Y - 150ZT 0 ~2.5MPa 1 
PIA -902 电 接 点 压力 表 YX-150 0 ~2.5MPa 1 
a o 集 装 式 压力 指示 表 YEM -101 0 ~ 8kPa 2 3 台 装 
PI -911 -PI-914 | 集 装 式 压 力 指示 表 YEM -101 0 ~4kPa 1 4 台 装 
YEM -101PI-915 -4 ~OkPa 
PI-915 -PI-918 | 集 装 式 压 力 指示 表 PI -916,917 :0 ~4kPa, 1 4 台 装 
PI-918:0 ~8kPa 
LRA -901 小 型 长 图 平衡 记录 仪 ee 1 
FR -901/902 小 型 长 图 平衡 记录 仪 XWD -200 0 ~10mA 0 ~25t/h 1 
TI-901 动 圈 式 温度 指示 仪 XCZ -102 0 ~300%C BA2 1 
TIA -902 动 圈 式 温度 指示 调节 仪 XCT-121 0 -400% EA -2 1 
PI —904 和 矩形 膜 盒 压力 表 YEJ -101 -3 ~ +3kPa 1 
TS -901 JFK FK -6 切换 六 点 1 
C 比例 积分 调节 器 DTL -231 0 ~ 10mA 四 通道 1 
K 操作 器 DFD -05 0 ~10mA 1 
HLA -912 闪光 信号 报警 器 XXS -02 1 
标志 框 36 
HIS -911 控制 器 DK -2 1 锅炉 厂 供 
HSS -911 转换 开关 LWS - P 1587/5 1 
a 转换 开关 LW5 - 15 B4815/5 6 
电流 表 46C2 -A0~10mA 0~100% 2 
HI -901 电流 表 16T2 — A 300/5A 1 
HI -902 电流 表 16T2 -A 150/5A 1 
HI -903 电流 表 16T2 -A 75/5A 1 
EI-901 电压 表 16T2 ~ V 0 ~450V 380/100V 1 
= =e 个 =: 
T Ñ w. Ñ 3 Bet LAIS -22 ZL AR 16 各 1 ， se s 
— 按钮 LA18 -22 ZT Pk fa, 各 2 
和 o 按钮 LA18 -22 红 、 绿 色 各 2 
钮 子 开 关 KN3 - A/1Z1D 单刀 单 掷 1 
信号灯 XD5 红色 绿色 各 6 eon 
HS -915 信号灯 XD5 蓝 、 黄 白色 (控制 炉 排 用 ) 各 1 
电 铃 ~220V 75mm 1 
蜂 鸣 器 DDZ1 = 220V 1 
荧光 灯 ~220V 100W 带 灯 有 具 2 用 作 盘 外 照明 
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1) 主 蒸汽 管道 的 温度 测量 信和 号 经 控制 电缆 KVV-5 x 1. 5 由 冷 端 补偿 器 接 至 控制 盘 上 主 
燕 汽 温度 仪表 XCT-121 上 ， 该 表 是 动 圈 调 节 指 示 仪 ， 可 高 位 报警 ， 测 量 范 围 0 ~400% ， 分 
度 号 EA-2， 与 热电 偶 配 套 。 

2) 给 水 管道 给 水 温度 测量 信号 、 尾 部 烟 道 烟 气 温度 信号 、 空 气 预 热 出 口 风 道 空气 温度 
言 号 同时 经 控制 电缆 KVV-7 x 1.5 由 RREA AE TS-901 切换 开关 上 ， 型 号 
FK-6， 而 后 再 接 至 温度 仪表 XCZ-102 上 ， 该 表 是 动 圈 指 示 仪 ， 测 量 范围 0 ~300% ， 分 度 号 
BA2 ， 与 热电 阻 配套 。 

3) 主管 荧 汽 道 蒸汽 流量 、 给 水 管道 给 流量 和 锅 简 水 位 的 测量 信号 经 控制 电缆 KVV29- 
14 x1.5 由 2# 接 线 盒 引 至 控制 盘 上 分 别 接 至 盘 上 的 小 型 长 图 平衡 记录 仪 XWD-200、XWD- 
102 和 锅 简 水 位 调节 器 DTL-231 上 ， 进 行 流量 的 记录 、 水 位 的 记录 和 三 冲 量 的 比例 积分 调节 
(三 冲 量 指 蒸汽 流量 、 给 水 流量 和 锅 简 水 位 ) 。 其 中 XWD-200 是 双 笔 记录 仪 ， 可 同时 记录 两 
个 参数 ， 信 号 0 ~20mA， 流 量 0 ~25t/h; XWD-102 为 单 笔 ， 信 和 号 0 ~ 10mA， 记 录 锅 简 水 位 
并 设 有 高 低 水 位 报警 。DTL-231 为 比例 积分 调节 器 ， 信 号 0 ~ 10mA ， 可 进行 4 个 参数 的 调 
节 ， 同 时 设 DFD-05 操作 器 一 只 。 

4) 给 水 压力 、 锅 简 蔡 汽 压力 和 主管 道 获 汽 压 力 由 取样 点 经 导 压 管 分 别 直 接 引 至 盘 上 的 
压力 表 Y-150ZT0 ~4MPa Y-150ZT0 ~2.5MPa 和 YX-150 0 ~2.5MPa E, h Y-150ZT 为 
普通 弹簧 管 压 力 表 ， 而 YX-150 为 电 接 点 压力 表 ， 设 有 高 位 报警 功能 。 

5) 风 压 和 负 压 的 测量 信号 均 由 取样 点 经 导 压 管 分 别 直 接 接 至 盘 上 的 集 装 式 压力 指示 仪 
表 上 ， 其 中 二 次 风 按 左右 用 两 块 表 、 炉 排 一 次 风 用 一 块 表 、 空 气 出 口 风 压 和 烟 气 负 压 共用 一 
块 表 。 集 装 式 压力 指示 仪表 型 号 YEM -101， 是 几 块 压力 表 装 设 在 一 起 的 压力 测量 装置 ， 其 
规格 见 表 4-1。 

6) 炉膛 负 压 的 测量 由 取样 点 经 导 压 管 直接 引 至 盘 上 的 YEJ - 101 膜 盒 式 压 力 表 上 ， 规 
格 -3 ~ +3kPa。 

7) 送 风机 电动 机 的 控制 由 16T2 - A、 信 号 灯 XD, 和 转换 开关 LW5 -15 B4815/5 组 成 ， 
电动 调整 挡 板 的 控制 由 按钮 LA18 -22 和 电流 表 46C, -A 组 成 ， 其 中 电流 表 46C, -A 是 0~ 
10mA， 用 0 ~100% 来 表示 挡 板 的 开 度 。 

8) 引 风 机 电动 机 及 其 电动 挡 板 与 送 风 机 相同 ， 其 中 电流 表 16T2 - A 为 主机 电流 ， 需 配 
互感 器 。 

9) 二 次 风机 电动 机 的 控制 与 送 风机 相同 。 

10) 炉 排 电动 机 的 控制 由 按钮 LA18 -22 和 信号灯 XD; 组 成 。 

11) 给 煤 机 电动 的 控制 由 转换 开关 LW5 -15、B4815/5、 信 号 灯 及 控制 器 DK -2 组 成 ， 
其 中 DK -2 控制 其 转速 ， 是 与 电磁 调 速 电动 机 配套 的 。 

12) 抛 煤 电动 机 的 控制 由 转换 开关 LW5 - 15B,815/5 和 信和 号 灯 组 成 。 

13) 控制 盘 设 热 工 信 号 ， 由 闪光 信和 号 报警 器 XXS - 02 完成 ， 当 主 蒸汽 压力 或 温度 过 高 、 
锅 简 水 位 过 高 或 过 低 、 电 源 消 失 均 闪光 报警 ， 并 由 热 工 信号 按钮 试验 ， 由 事故 信号 按钮 
解除 。 

14) 控制 盘 设 盘 上 照明 ，220V100W 荧光 灯 。 

15) 有 关 控 制 盘 及 其 元 件 的 接线 见 下 述 内 容 。 

16) 控制 盘 设 总 联 锁 转 换 开 关 LW5 -P1587/5。 
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综 上 所 述 ， 在 系统 图 中 标注 的 一 些 复 杂 的 控制 及 测量 回路 ， 有 时 不 是 由 一 个 元 件 完成 





的 ， 而 是 由 几 个 元 件 的 组 合 米 完 成 ， 但 各 个 元 件 的 功能 应 符合 控制 回路 的 要 求 ， 如 人 
由 HI 和 HISS 来 完成 。 这 是 自动 化 仪表 中 常用 的 方法 。 

(三 ) 仪表 及 控制 元 件 的 接线 图 

锅炉 控制 盘 上 的 诸多 仪表 除了 各 类 压力 仪表 外 大 多 为 电动 仪表 ， 这 类 仪表 必须 按照 接线 
图 进行 接线 〈 包 括 电源 的 接线 ) EERTE, TERR oag ama mkuu 
显示 、 记 录 、 调 节 、 报 警 的 功能 。 因 此 ， 接 线 图 是 自动 化 仪表 n h n 
的 重要 图 样 。 这 些 图 与 前 述 的 二 次 回路 有 着 错综复杂 的 联系 ， 
并 与 其 构成 了 复杂 的 控制 系统 。 另 外 ， 接 线 图 还 包括 控制 盘 术 
身 的 一 些 接线 。 

1. 锅 简 水 位 自动 调节 接线 图 
























































锅 简 水 位 的 调节 是 锅炉 运行 时 最 重要 的 一 项 技术 措施 ， 它 
的 目的 和 作用 是 保证 运行 的 锅炉 锅 简 水 位 永远 保持 在 安全 的 允 

许 范围 之 内 。 它 的 工作 原理 见 图 4-35， 表 4-2 是 主要 设备 表 。 < 

由 框图 可 以 看 出 ， 蒸 汽 流量 、 锅 简 水 位 、 给 水 流量 经 变 送 器 Tp 

变 成 0~10mA 的 电信 号 后 送 入 比例 积分 调节 器 ， 经 比例 积分 运 

算 后 将 0 ~ 10mA 的 电信 号 送 给 伺服 放大 器 和 操作 器 ， 这 个 信号 


经 放大 器 放大 后 ， 送 给 操作 器 ， 如 果 操 作 器 在 “自动 ”位 置 ， 
电动 执行 器 则 按 这 个 信和 号 动作 ， 加 大 或 减 小 阀门 的 开 度 ;， 如果 
在 “手动 ”位 置 ， 执 行 器 则 由 操作 器 的 控制 开关 操作 。 这 个 过 
程 中 ， 执 行 器 要 把 动作 情况 反馈 给 操作 器 和 放大 器 ， 同 时 操作 
器 也 将 把 信号 反馈 给 调节 器 ， 见 图 4-35 的 反馈 信号 线 {X1 
和 仅 2 。 

图 4-35 是 锅 简 水 位 三 冲 量 自动 调节 的 原理 接线 图 ， 图 中 将 。 图 4-35 锅 简 水 位 三 冲 
记录 仪 也 画 在 一 起 ， 这 是 一 种 常用 的 接线 方法 。 如 果 我 们 把 开 EE A SE h ele] 
方 器 和 记录 仪 取 掉 ， 得 到 的 框图 则 和 图 4-35 相同 。 图 中 的 

















给 水 调整 阅 




















“+” 和 “-” 号 表示 信和 号 的 极 性 ; “一 ”号 表示 接地 端子 ; “~220V” 表 示 交 流 电源 ， 


及 
其 附近 的 ”0 则 表示 工作 零 线 端子 ; “ ” 则 表示 并 接 的 电阻 。 这 里 我 们 介绍 了 另外 
一 种 三 冲 量 调节 原理 图 ， 见 图 4-36b， 读 者 可 与 图 4-36a 和 图 4-35 进行 比较 ， 这 是 一 种 标准 
的 图 样 。 
图 4-37 是 控制 盘 内 锅 简 水 位 调节 的 接线 图 ， 该 图 不 包括 记录 仪 和 开 方 器 的 接线 ， 图 中 
CA. CN. KA. KN 是 交流 220V 电源 ，N 为 工作 零 线 ,，C -1 ~C -6 信号 线 的 引入 是 由 
FR901 给 水 流量 记录 仪 FR902 蒸汽 流量 记录 仪 和 LRA901 锅 简 水 位 记录 仪 引 来 的 。 我 们 





aaa n, mynga). O 
表示 线束 导线 的 根 数 。 
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表 4-2 锅 简 水 位 调节 设备 表 






























































序号 符 号 名 K 型 式 规格 数量 备 È 
控制 盘 上 设备 
1 C 比例 积分 调节 器 (PD) DTL -231 0 ~10mA 1 
2 K 操作 器 (C) DFD -05 0 ~ 10mA 1 
3 普通 端子 D-1 19 
4 连接 端子 D-2/D-3 5⁄5 
5 名 有 牌 端子 D-9 1 
墙 挂 设备 
1 Y 伺服 放大 器 (SF) FC -01 0 ~10mA 1 
就 地 安装 设备 
1 z 电动 机 执行 器 (Z) OO 1 
2 J 端子 盒 JD -1 1 与 执行 器 配套 设备 

















2. 记录 仪 接线 图 

该 锅炉 房 蒸汽 流量 和 给 水 流量 是 由 XWD - 200 双 笔 记录 仪 记录 的 ， 接 线 图 见 图 4-38, 
图 中 1B1 和 1B3 、2B1 和 2B3 并 联 的 电阻 R, 为 调整 电阻 ， 至 调节 器 就 是 指 接 到 调节 器 相应 
的 端子 上 。 
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来 白 锅 简 水 位 一 一 1@) ~ mE 
记录 表 LRA-901 一 一 3) 


来 白 给 水 流量 


记录 表 FR-901 
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锁 简 高 低 水 位 信号 可 
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b) 


图 4-36 锅 简 水 位 三 冲 量 自动 调节 原理 图 ( 续 ) 








水 位 记录 仪 中 上限 和 下 限 信号 接点 纽 成 报警 系统 。 
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BIRER 何 县 放大 上 次 安装 接线 
sss Y(DFC-01) 
x rx K(DFD-05) 
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图 4-37 ”控制 盘 内 锅 简 水 位 调节 接线 图 


锅 简 水 位 是 由 XWD - 102 单 笔记 录 仪 记录 的 ， 接 线 图 见 图 4-39， 其 中 端子 板 上 的 9 ~11 
(G. D. Z) 端子 是 引 至 热 工 信号 的 报警 信号 ， 上 限 高 位 和 下 限 低位 均 报 警 ， 其 他 同 
图 4-38。 两 台 记 录 仪 由 现场 到 盘 上 的 连接 是 用 电缆 完成 的 ， 电 缆 详 见 电缆 清册 。 

3. 动 圈 温 度 仪表 的 接线 

tt I E tele 5 a se 
4-40， 图 中 有 上 、 下 限 报警 功能 ， 并 由 8* 、9# 端 子 引 至 热 工 报警 信号 。 而 给 水 温度 、 排 烟 温 
度 、 风 温 三 个 温度 量 则 由 三 只 热电 阻 和 一 只 ey 接线 图 见 图 4-41。 该 图 是 六 只 热 
电阻 共用 一 块 动 圈 温 度 表 测量 六 个 点 的 接线 图 ， 用 FK -6 型 切换 开关 单 点 显示 ， 本 锅炉 只 
用 三 只 热电 阻 。 其 中 ，XCZ -102 动 圈 温 度 表 画 了 两 只 ， 这 是 因为 各 地 厂商 制造 时 表 的 端子 
编号 不 一 致 而 画 的 ，A 端子 为 相 线 ，N 端子 为 工作 零 线 ，0 端子 为 接地 线 ， 零 位 电阻 和 调整 
电阻 是 动 圈 表 单独 设置 的 。 

4. 电动 执行 机 构 控制 接线 图 

电动 执行 机 构 是 控制 风机 电动 调整 挡 板 〈 门 ) 的 开 闭 程度 并 用 0 ~ 10mA 和 0 - 100% 双 
刻度 盘 的 直流 电流 表 显 示 其 开 闭 程度 (位 置 指示 )。 图 4-42 是 ZKJ 电动 执行 机 构 的 原理 接 
线 图 ， 图 4-43 是 控制 盘 控 制 、 显 示 及 执行 机 构 的 接线 图 ， 表 4-3 是 设备 元 件 表 。 
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XWD-200 

































































图 4-38 XWD -200 双 笔 记录 仪 接线 图 图 4-39 XWD -102 单 笔记 录 仪 接线 图 (上 下 限 报警 ) 


由 图 4-42 可 知 ， 执 行 机 构 本 身 设 行程 开关 两 只 STON (JF) 和 STOF ( 关 ) 控制 开 度 的 
极限 ， 并 有 直流 电流 输出 以 显示 其 开 度 的 大 小 ， 可 用 直流 电流 表 显 示 。 按 钮 SBON 动作 时 电 
动机 正 转 ， 开 度 增 大 ， 到 极限 位 置 行程 开关 动作 ， 电 动机 停 转 ,按钮 SBOF 动作 时 与 上 述 
相反 。 

图 4-43 F, A 为 相 线 ，N 为 工作 零 线 ， 盘 上 与 现场 用 6 芯 电缆 连接 。 这 根 电 缆 详 见 电 
缆 清 册 。 

5. 给 煤 机 电磁 调 速 异 步 电动 机 控制 器 的 接线 图 

给 煤 机 是 用 可 无 级 调 速 的 电磁 调 速 异步 电动 机 拖 动 的 ， 该 电动 机 的 控制 分 两 部 分 ， 一 部 
分 是 将 三 相交 流 电 送 入 定子 ， 这 与 一 般 异步 电动 机 相同 ， 男 一 部 分 是 与 异步 电动 机 同 轴 的 离 
合 器 电磁 线圈 供电 的 晶闸管 直流 调 速 装置 ， 这 就 是 电磁 调 速 控制 器 ， 其 接线 图 见 图 4-44。 
AN 为 交流 220V 电源 ，0 为 接地 端子 ，DK -11、DK - 13 为 直流 输出 给 电磁 线圈 ，DK -6、 
DK -7、DK - 8 为 与 异步 电动 机 同 轴 的 测速 发 电机 (三 相 ) 的 三 根 相 线 。 

6. 锅炉 机 组 总 联 锁 及 引 风 、 送 风机 电动 机 控制 接线 图 

引 风 机 电动 机 是 用 转换 开关 SA 控制 的 ， 与 其 他 机 组 是 用 联 锁 开 关 SLA 联 锁 的 ，SA 和 
SLA 均 安装 在 控制 盘 上 ， 其 接线 图 见 图 4-45。 
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图 4-40 ”热电 偶 与 动 圈 调 节 仪 XCT - 121 的 接线 图 


由 图 可 知 ，B412 和 N411 是 由 广 用 配 电 装 置 的 保护 及 测量 表 计 引 来 的 ， 电 压 220V 是 供 
电动 机 控制 回路 的 电源 ， 至 邻近 端子 排 是 指 事故 音响 的 小 母线 电源 1WFS #0 2WFS, 45 #l 
33 | 端子 是 联 锁 端子 。 因 为 送 风机 电动 机 与 引 风 机 电动 机 的 二 次 回路 相同 ， 我 们 在 前 面 省 略 
了 送 风 机 电动 机 的 二 次 回路 。 

7. 二 次 风机 电动 机 控制 接线 图 

见 图 4-46， 我们 可 用 6 中 的 方法 分 析 ， 同 样 抛 煤 机 和 给 煤 机 及 给 水 泵 电动 机 的 控制 接 
线 图 与 之 基本 相同 ， 因 此 也 没有 列 出 ， 主 要 区 别 是 未 装 电流 表 。 

8. 三 速 炉 排 电动 机 控制 接线 图 

见 图 4-47。 

9. 锅炉 热 工 信号 接线 图 
见 图 4-48， 图 中 闪光 信号 报警 器 HLA -912 是 显示 锅炉 运行 中 压力 、 温 度 、 水 位 极限 位 
置 的 装置 ， 当 出 现 极限 位 置 时 ， 报 警 器 信号 灯 闪 光 且 盘 上 电 铃 响 动 报警 ， 其 中 主 蒸汽 压力 高 
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注 : 当 有 备用 点 时 , 需 将 此 处 备用 端子 的 接线 并 联 到 邻近 测 
点 端 了 上 . 

























































































图 4-41 只 动 圈 表 XCZ - 102 测量 多 点 温度 时 的 接线 图 (六 点 ) 





的 信号 来 自控 制 盘 上 的 高 位 信号 压力 表 YX - 130， 主 蒸汽 温度 信号 来 自 盘 上 动 圈 温 度 表 
XCT -121， 锅 简 水 位 信号 来 自 盘 锅 简 水 位 记录 仪 XWD - 102， 在 前 述 我 们 已 提 到 了 这 点 ， 
其 中 两 只 按钮 为 试验 按钮 和 消除 按钮 。 

10. 锅炉 事故 信号 回路 及 其 安装 接线 图 

锅炉 设置 事故 信号 回路 ， 见 图 4-49， 其 安装 接线 图 见 图 4-50， 信 号 回路 将 在 变 配 电 装 
置 一 章 中 讲述 ， 读 者 可 用 上 述 方法 分 析 图 4-50， 进 一 步 了 解 接线 图 与 原理 图 的 关系 。 

(四 ) 锅炉 热 工 仪表 及 电缆 主 通道 布置 图 

热 工 仪表 与 电气 设备 一 样 用 电缆 布置 图 来 表达 其 安装 位 置 及 电缆 、 导 压 管 的 布置 ， 有 关 
一 次 元 件 我 们 已 在 图 4-31 和 图 4-32 中 作 了 介绍 ， 其 他 设备 及 电缆 、 导 压 管 及 其 桥架 则 用 
图 4-51 来 表达 。 图 中 标明 了 伺服 放大 器 、 供 电 箱 、 锅 炉 控制 盘 、 接 线 盒 、 保 温 箱 26Jk R 
执行 器 、 送 风挡 板 和 引 风 挡 板 执行 器 、 冷 端 补偿 器 及 给 煤 机 电磁 调 速 器 的 安装 位 置 及 标高 ， 同 
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图 4-42 ZKJ 电动 执行 机 构 原 理 接线 图 
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图 4-43 ”控制 盘 控 制 、 显 示 及 执行 机 构 接线 图 
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时 给 出 双 层 桥架 的 安装 位 置 和 标高 ， 注 明了 上 层 为 导 压 管 ， 





下 层 为 电费。 该 图 除 与 图 4-31 








和 图 4-32 有 联系 外 ， 还 应 与 图 4-52 ( 见 文 后 插页 ) Ed 4-53 同时 阅读 ， 便 能 掌握 更 多 的 
















































































东西 。 
表 4-3 图 4-43 设备 元 件 表 
序号 符 号 名 称 型 式 规 格 数量 # ü 
控制 盘 ( 台 ) 上 的 设备 
1 SBON SBOF 控制 按钮 ( 红 `. 绿 各 一 ) LA18 -22 2 
2 % 位 置 指示 46C2 - A,0 ~100% 0 ~10mA 1 
3 名 有 牌 端子 D-9 1 
4 普通 端子 D-1 3 
5 连接 端子 D-2 3 
6 连接 端子 D-3 3 
电动 执行 器 处 的 设备 
1 电动 执行 器 ZKJ - XXT 1 
2 ZDK .ZDG 向 、 关 向 行程 开关 2 随 电 动 执 行 器 供 货 
3 端子 盒 JD -1 1 与 执行 器 配套 设备 
4 2 号 附件 AT -14 -7 接线 组 件 1 套 | 与 执行 器 配套 设备 
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图 4-45 
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至 二 次 风机 动力 控制 箱 16 心 





图 4-46 二 次 风机 电动 机 控制 接线 图 


(五 ) 电缆 清册 

热 工 仪表 与 电气 设备 一 样 用 电 比 清册 来 表达 电缆 的 根 数 、 型 号 、 规 格 、 起 始 位 置 ， 见 
表 4-4。 

(六 ) 锅炉 除 氧 给 水 系统 图 

工业 锅炉 房 都 设置 了 除 氧 给 水 系统 ， 有 时 也 称 做 水 处 理 系统 ， 这 些 图 样 与 锅炉 热 工 仪表 
的 图 样 是 对 应 一 致 的 ， 只 是 测量 的 参数 不 同 ， 管 线 不 同 ， 接 线 方法 不 同 ， 限 于 篇 幅 的 关系 ， 
这 里 不 再 一 一 列 出 讲述 ， 读 者 可 按 前 述 方 法 和 工程 提供 的 图 样 进行 分 析 ， 只 要 掌握 了 前 述 内 
容 则 是 轻而易举 之 事 。 
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图 4-47 三 速 炉 排 电动 机 控制 接线 图 图 4-48 ”锅炉 热 工 信号 接线 图 
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图 4-49 ”锅炉 事故 信号 回路 
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图 4-50 ”锅炉 事故 信号 回路 接线 图 
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图 4-51 锅炉 房 热 工 仪表 及 电缆 主 通道 布置 图 (局 部 ) 
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表 4-4 锅炉 房 热 工 仪表 电缆 清册 ( 局部) 

































































































































































长 ” 度 /m 

序 电线 — KVV29 KVV 
' 安装 单位 名 称 | 电缆 编号 型 号 R 
号 及 截面 | 数 m 终点 l4x|]|10x|4x |5x |7x 

15]|1.5]15|15 1.5 
锅炉 房 热 控 ”部 分 控制 电缆 
1 | 主 蒸汽 温度 DLD -01 |5x1.5 | 1 | 冷 端 补偿 器 锅炉 控制 盘 右 侧 25 
2 ZJ MMC. a | D1IJX -01 |7x1.5 1 !"1 接线 盒 锅炉 控制 盘 右 侧 20 
3 AK. RT 流量 、 D2JX -01 |14 x1.5| 2 | #2 RRE 锅炉 控制 盘 右 侧 10 

RIKE 

4 — Í 流量 、| DBw -ol | 5 x1.5 1 | 保温 箱 共 电 箱 2 
5 | 锅 简 水 位 调节 DZ -01 |7x1.5 |1 | 执行 机 构 锅炉 控制 盘 右 企 15 
6 | 送 风 远 方 操作 DZ-03 |7x1.5 |1 | 执行 机 构 锅炉 控制 盘 右 人 30 
7 | 引 风 远方 操作 DZ-03 |7x1.5 1 | 执行 机 构 锅炉 控制 盘 右 人 50 
8 | 盘 间 电线 DP-01 |4x1.5 2 | 供电 箱 锅炉 控制 盘 右 侦 10 
9 | 盘 间 电缆 DP -02 |10 xl1.5|1 | 伺服 放大 器 锅炉 控制 盘 右 人 5 
10 | 除 氧 水 箱 水 温 D3JX -01 |7x1.5 | 1 | #3 RRA 除 氧 给 水 控制 盘 右 侧 15 
11| 除 氧 水 箱 水 位 D4JX -01 |5x1.5 | 1 | #4 RRA 除 氧 给 水 控制 盘 右 侧 15 
12 | 盘 间 电缆 DP-03 |7x1.5 2 | 给 煤 机 电磁 离合 器 | 锅炉 控制 盘 右 侧 15 


五 、 工 业 锅 炉 微机 控制 系统 线路 图 的 识 读 

由 于 微机 技术 的 发 展 ， 将 微机 用 于 工业 锅炉 控制 系统 的 实例 越 来 越 多 ， 人 性 能 越 来 越 完 
备 。 微 机 技术 引入 锅炉 控制 系统 后 ， 简 化 了 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 线路 ， 提 高 了 控制 精 
度 。 微 机 控制 引入 后 ， 电 气 部 分 没有 太 大 的 变化 ， 与 前 述 基 本 相同 ， 因 此 这 里 不 再 介绍 。 自 
动 化 仪表 及 自动 装置 部 分 有 的 变化 较 大 ， 我 们 只 列 出 变化 较 大 的 部 分 加 以 介绍 。 引 入 微机 后 
变化 最 大 的 是 检测 的 点 和 检测 量 增加 了 ， 充 分 利用 了 微机 多 功能 多 变量 测量 控制 功能 ， 使 控 
制 系统 更 完善 ， 更 精确 ， 更 适时 。 

(一 ) 系统 设置 概况 

1) 工业 锅炉 微机 控制 系统 一 般 采 用 专 为 工业 锅炉 控制 开发 的 微机 控制 系统 ， 这 里 介绍 
的 机 型 为 IPC486/66， 内 存 2MB, 硬盘 400MB， 软 驱 1.2MB + 1.44MB，14in 彩色 监视 器 ， 
备 有 UPS、 交流 抗 干 扰 滤波 装置 及 12A/D、8D/A、321/0 变换 装置 等 。 

2) 控制 软件 采用 C 语言 ， 也 可 采用 其 他 语言 ， 运 用 模块 化 结构 对 锅炉 和 除 氧 器 的 运行 
检测 、 控 制 ， 控 制 周 期 1s。 

3) 水 位 控制 : 通过 传感器 测量 锅 简 水 位 、 蒸 汽 流 量 、 给 水 流量 ， 经 过 微机 的 运算 后 控 
制 给 水 调节 阁 。 由 于 采用 了 非 线性 及 去 耦合 调节 ， 使 控制 精度 达到 +5mm. 
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4) 汽 压 与 燃烧 控制 : ERAM acha iq E JJ, MAAEMA, PE e HEA EE JE Hl 
RKE, (RuE2eYOE J), FAAHAERE EREE, KARERE, JE 
力 控 制 精度 +0.05MPa， 对 负荷 较 大 时 的 调整 具有 很 强 的 适应 性 。 

5) 炉膛 负 压 控制 通过 传感器 测量 炉膛 负 压 ， 控 制 鼓 风 量 和 引 风 量 ， 炉 膛 负 压 控 制 精 
度 +5Pa。 

6) 运行 的 监视 : 运行 过 程 中 随时 可 将 运行 模拟 画面 、 参 数 报表 、 控 制 参 数 、 直 方 图 、 
负荷 曲线 等 画面 在 监视 器 上 进行 分 析 和 监控 ， 掌 握 锅炉 运行 情况 。 

7) 测量 参数 有 给 水 、 藻 汽 、 压 力 、 水 位 、 氧 含量 、 炉 膀 负 压 、 阀 门 开 度 及 各 点 温度 以 
及 除 氧 器 的 压力 、 温 度 、 水 位 等 ， 并 对 水 位 、 压 力 、 温 度 等 参数 的 上 下 限 报警 。 

8) 设置 后 备 仪表 ， 保 证 调试 和 检修 时 使 用 。 

(二 ) 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 

由 于 该 图 较 大 ， 我 们 将 其 分 成 4 部 分 列 出 ， 见 图 4-54 ~ 图 4-57。 读 者 可 与 图 4-31 和 
图 4-32 进 行 比较 ， 图 中 的 测量 参数 和 测量 点 增加 了 ， 测 量 元 件 没 有 太 大 变化 ， 图 中 增加 了 
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图 4-54 ”锅炉 微机 控制 系统 流程 图 锅 简 部 分 
注 : 图 4-54 ~ 图 4-57 箭 线 所 标 数字 序号 是 一 致 的 。 
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图 4-55 ”锅炉 微机 控制 系统 流程 图 给 水 部 
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图 4-56 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 炉膛 炉 排 部 分 


FE 一 102 给 水 





显示 。 这 里 我 们 不 再 详细 讲述 这 些 图 样 ， 读 者 可 用 上 述 方法 进行 分 析 。 控 制 测量 仪表 见 


表 4-5。 
(三 ) 锅炉 微机 控制 系统 导管 电线 连接 图 


见 图 4-58， 读 者 可 与 图 4-33 进行 比较 。 由 图 可 以 看 出 ， 所 有 测量 信 





全 部 再 引入 微机 控制 系统 ， 以 便 集中 控制 和 监视 。 
(四 ) 锅炉 微机 控制 系统 单元 接线 图 
单元 接线 图 基本 相同 ， 且 较 简单 ， 这 里 列 出 几 个 典型 的 例子 供 参考 。 























1) 带 显示 仪表 的 温度 测量 及 控制 单元 接线 见 图 4-59。 由 图 可 知 ， 这 


号 引入 仪表 柜 后 将 


里 采用 的 是 带 热电 
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接 图 4-54 2R] -S5 














接 图 4-56 











图 4-57 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 引 风 鼓 风 部 分 























偶 一 体 化 的 温度 变 送 器 ， 温 度 信 号 经 配 电器 后 ， 一 是 作为 显示 仪表 的 信号 ， 二 是 引入 微机 控 
制 系统 。 

2) 无 显示 仪表 的 给 水 流量 测量 及 控制 单元 接线 见 图 4-60。 给 水 流量 是 由 VAP 流 量变 
送 需 测量 ， 流 量 信号 经 配 电 器 后 引入 微机 控制 系统 。 其 他 信和 号 的 测量 与 图 4-58 基本 相同 。 

3) ZKZN 电动 调节 阀 微机 控制 单元 接线 见 图 4-61。 微 机 控制 系统 接收 的 有 关 给 水 流量 
的 信号 经 运算 后 输出 控制 信号 ， 这 个 信和 号 给 电动 操作 器 、 伺 服 放大 器 ， 使 电动 调节 浆 的 开 度 
变化 而 改变 了 给 水 的 流量 。 我 们 在 前 述 的 仪表 控制 中 ， 是 由 三 冲 量 自动 调节 系统 完成 的 ， 见 
图 4-35 ~ 图 4-37。 

4) DKJ 电动 执行 机 构 微 机 控制 单元 接线 见 图 4-62， 可 与 前 述 图 4-42 和 图 4-43 进行 比 
较 ， 请 读者 自行 分 析 。 

5) 炉 排 转速 调 速 微机 控制 单元 接线 见 图 4-63 ， 可 与 前 述 图 4-44 进行 比较 ， 请 读者 自 
行 分 析 。 

除了 上 述 图 样 外 ， 锅 炉 微 机 控制 系统 还 有 很 多 图 样 ， 这 些 图 样 与 前 述 自动 化 仪表 控 
制 系统 是 对 应 的 ， 这 里 不 再 一 一 例 举 。 关 于 微机 控制 本 身 的 技术 涉及 到 微机 的 构造 原理 、 
程序 编制 等 内 容 已 超过 了 本 书 的 范围 ， 限 于 篇 幅 的 关系 ， 不 再 讲述 ， 读 者 可 参阅 有 关 
专著 。 









































表 4-5 控制 测量 仪表 一 览 
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图 位 号 测量 参数 | 测量 介质 介质 特性 安装 地 点 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 
锅炉 控制 部 分 

UU-101 ~201 锅炉 控制 室 锅炉 微机 控制 系统 BGK - Ill £ 
PT -101 ~201 压 过 热 燕 汽 3. 82MPa 变 送 器 支架 压力 变 送 器 0 ~6MPa SBYC -1800 | 台 
PIA -101 ~201 压 过 热 蒸汽 3. 82MPa 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4 ~20mA DC,0 ~6MPa XMT -125G | & 
PF -101 ~201 锅炉 仪表 盘 配 电 器 DFP-2100 | 台 
PT -102 ~202 E 蒸汽 3. 82MPa 变 送 器 支架 压力 变 送 器 0 ~6MPa SBYC -1800 | 台 
PIA — 102 ~202 压力 蒸汽 3. 82MPa 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4~20mA DC,0 ~6MPa XMT -125G | 台 
PF -102 ~202 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 | 台 
PT -103 ~203 负 压 烟 气 -20Pa 变 送 器 支架 差 压 变 送 器 0 -200Pa, 负 迁移 -100Pa SBCC -1100 | & 
PIA -103 ~ 203 负 压 烟 气 —20Pa 锅炉 仪表 盘 动 圈 指 示 仪 4 ~20mA DC, -100Pa ~ +100Pa XFT-125 |£ 
PF -103 ~203 锅炉 仪表 盘 配 电 器 DFP-2100 | 台 
PT - 104 ~204 压力 软水 4.7MPa 变 送 右 支架 压力 变 送 器 0 ~6MPa SBYC -1800 | 台 
PIA -104 ~204 压力 软水 4.7MPa 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4~20mA DC,0 ~6MPa XMT -125G | 台 
PF -104 ~204 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 | & 
PE -105 ~ 205 KUE 空气 2. 57kPa 送 风 机 出 口 风 管 
PI -105 ~205 KUK 空气 2. 57kPa 锅炉 仪表 盘 贷 盒 压力 表 0 ~ 4000Pa YEJ-101 | 台 
PE -108 ~ 208 ff JE 烟 气 —250Pa 省 煤 器 进口 烟 道 
PE -106a ~206a f JE 烟 气 — 850Pa 省 煤 器 出 口 烟 道 
PE -106b ~ 106b 负 压 烟 气 -1250Pa 除尘 器 进口 烟 道 
PE -109 ~109 mE HA —2250Pa 除尘 器 出 口 烟 道 
Pl — 108 ~208 f JE 烟 气 —250Pa 锅炉 仪表 盘 膜 盒 压 力 表 —400 ~0Pa YEJ-101 台 
PI — 109 ~209 f JE 烟 气 —2250Pa 锅炉 仪表 盘 膜 盒 压 力 表 —4000 ~0Pa YEJ -101 台 
PS - 106 ~206 锅炉 仪表 盘 738 [R] QF -06 + 

































































































































































里 
图 位 号 测量 参数 | 测量 介质 介质 特性 安装 地 点 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 PERET 
TLT 
PI — 106 ~ 206 负 压 烟 气 -850 ~1250Pa | 锅炉 仪表 盘 膜 盒 压 力 表 —1600 ~ OPa YEJ -101 6 1 2 
Pl -107a ~ 1071 风 压 热 空气 1000Pa 1 号 锅炉 各 送 风 室 就 地 | 膜 盒 压力 表 0 ~ 1600Pa YE -150 台 12 12 
Pl -207a ~2071 KE 热 空气 1000Pa 2 号 锅炉 各 送 风 室 就 地 | 膜 盒 压力 表 0 ~ 1600Pa YE -150 台 |12 | 12 
TT-101 ~201 温度 IARA 450% 锅炉 出 汽 管 一 体 化 温度 变 送 器 S hl ` SBWR -2160 | XX 1 | 2 
TIA -101 ~201 温度 过 热 蒸 汽 450C 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4~20mA DC 0 ~600%C XMT-125G | 台 |1 2 
TF -101 ~201 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 |1112 
TT - 102 ~202 温度 | PERS 970% 锅炉 侧 壁 测 孔 一 体 化 温度 变 送 器 9930 - 1200 OO SBWR -2560 | 支 | 1 | 2 
TIL-102 ~202 温度 炉膛 烟 气 970% PREE 数字 显示 仪 4 ~20mA DC 0 ~ 1200% XMZ -105G | 台 |1 2 
TF -102 ~202 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 |1112 
TT - 103 ~ 203 温度 软水 104%C 锅炉 给 水 管 D89 x4.5 | 一 体 化 温度 变 送 需 SBWZ at00/230. p =300 SBWZ -2460 | 1 2 
1=150 $16 0 ~400% 
TF -103 ~203 锅炉 仪表 盘 DFP -2100 |£& 1 2 
TT - 104 ~204 温度 | GARAR 360C 减 湿 器 进 汽 管 一 体 化 温度 变 送 器 。 “BWZ -2460/230 L =300 SBWZ -2460 | 支 | 1 |2 
1=150 $16 0 ~400% 
TF -104 ~204 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 |1112 
TT - 105 ~ 205 温度 过 热 蒸 汽 330% 减 温 器 出 口 管 一 体 化 温度 变 送 器 5 Nl ` SBWZ -2460 | 支 | 1 | 2 
TIL-105 ~205 温度 过 热 蒸 汽 330% 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4~20mA DC 0 ~400%C XMZ -105G | 台 |1 2 
TF -105 ~205 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 |£& 1 2 
TT — 106 ~206 温度 烟 气 815C 省 煤 器 前 烟 道 一 体 化 温度 变 送 器 He SBWR -2160 | 支 | 1 | 2 
TF -106 ~206 配 电器 DFP -2100 |1112 
TT - 107 ~ 207 温度 烟 气 655°C 空气 预 热 器 前 烟 道 一 体 化 温度 变 送 器 ”SBWR -2160/131 L=1150 SBWR -2160 |% 1 | 2 

















425 0 ~ 800 C 
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图 位 号 测量 介质 介质 特 1 安装 地 点 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 
TF -107 ~207 配 电 器 DFP -2100 
TT -108 ~208 烟 气 167% 除尘 器 前 烟 道 一 体 化 温度 变 送 器 e < SBWZ - 2460 
TF - 108 ~ 208 配 电 器 DFP -2100 | 6 
TT -109 ~209 空气 30C 空气 预 热 器 进 风 管 “| 一 体 化 温度 变 送 器 Pe ` SBWZ -2460 
TF - 109 — 209 配 电 器 DFP -2100 | £ 
TT-1010 ~2010 热 空气 150% 空气 预 热 器 出 口 风 管 | 一 体 化 温度 变 送 器 E SBWZ -2460 | 支 
TF -1010 ~ 2010 配 电器 DFP -2100 | & 
LE -102 ~ 202 汽水 +50mm 锅炉 锅 简 侧 电 接 点 液 位 测量 简 UDZ-01⁄/19 | 台 
LIA — 102 — 202 汽水 +50mm 锅炉 仪表 盘 电 接点 液 位 计 UDZ -015/19 | & 
AE -101 ~201 烟 气 0 - 10% 锅炉 烟 道 氧化 钳 探 头 

Z0 -12B 套 

AIT -101 ~201 烟 气 0 ~10% 锅炉 仪表 盘 氧 量变 送 带 4~20mA DC 0 - 10% 
SIK -101 ~201 炉 排 电机 锅炉 仪表 盘 控制 器 DTK -2A | 台 
LV -101 ~201 水 35t/h 给 水 操作 台 总 给 水 阀 9 行 电动 机 执行 机 构 4 ~20mA DC DKJ -3100 | & 
LX -101 ~201 水 35t/h 锅炉 仪表 盘 司 服 放大 器 ZPE -04J |£ 
LIK - 101 ~201 水 35t/h 锅炉 仪表 盘 电动 操作 器 DFD -1000A | & 
TV - 102a ~ 202a 减 温 水 2. 1t/h 给 水 操作 台 减 温 阀 行 电动 机 执行 机 构 4 ~20mA DC DKJ -3100 | & 
TX -102a~202a 减 温 水 2. 1t/h 锅炉 仪表 盘 同 服 放大 器 ZPE -04J |£ 
TIK -102a ~ 202a 减 温水 2. 1t/h 锅炉 仪表 盘 电动 操作 器 DFD -1000A | & 
TV -102b ~202b 锅炉 上 水 32. 9t/h 给 水 操作 台 分 配 阀 角 行 电动 机 执行 机 构 4 ~20mA DC DKJ -3100 | & 
TX - 102b ~ 202b 锅炉 上 水 32. 9t/h 锅炉 仪表 盘 司 服 放大 器 ZPE -04J | f 
TIK -102b ~202b 锅炉 上 水 32. 9t/h 锅炉 仪表 盘 电动 操作 器 DFD -1000A | 台 
FV -103 ~203 烟 气 引 风 机 入 口 处 行 电动 机 执行 机 构 4 ~20mA DC DKJ -3100 | 6 
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图 位 号 介质 特性 安装 地 点 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 
FX -103 ~203 锅炉 仪表 盘 伺服 放大 需 ZPE - 04J 
FIK - 103 ~203 锅炉 仪表 盘 电动 操作 器 DFD - 1000A 
FV -104 ~204 送 风 机 入 口 处 角 行 电动 程 执 行 机 构 4 ~20mA DC DKJ -3100 
FX -104 ~204 锅炉 仪表 盘 伺服 放大 器 ZPE -04] | 台 
FIK -104 ~204 锅炉 仪表 盘 电动 操作 器 DFD -1000A | 台 
UA -101 ~201 锅炉 仪表 盘 闪光 信号 报警 咒 XXS -01 台 
UA - 102 ~202 锅炉 仪表 盘 闪光 信号 报警 器 XXS -01 台 
FE -101 ~201 35t/h 锅炉 出 汽 管 D159 x7 | 标准 孔 板 ( 环 室 取 压 ) LGK 套 
1. 最 大 流量 40vh 
2. 工作 流量 35t/h 
3. 最 小 流量 15t/h 
4. 工作 压力 3. 82MPa 
5. 管道 内 径 145mm( D159 x7) 
6. 变 送 器 型 号 SBCC - 15212/032(0 ~ 60kPa) 
7. 允许 压力 损失 <0.05MPa 
8. 工作 温度 450% 
9. 安装 方式 水 平 
FT -101 ~201 35t/h 变 送 器 支架 VAF 流 量变 送 器 4~20mA DC,0 ~60kPa SBCC -15212/082 | 台 2 
FL-101~201 35t/h 锅炉 仪表 盘 数字 显示 仪 4 ~20mA DC,0 ~40t/h XMZ -105G | 台 2 
FF -101 ~201 锅炉 仪表 盘 HEE A DFP -2100 | & 2 
FE - 102 ~ 202 35t/h 锅炉 给 水 管 D89 x4 5 | 标准 孔 板 ( 环 室 取 压 ) LGK 套 2 
1. 最 大 流量 40t/h 
2. 工作 流量 35t/h 
3. 最 小 流量 15t/h 
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图 位 号 测量 参数 | 测量 介质 介质 特性 安装 地 点 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 

4. 工作 压力 5.5MPa 

5. 管道 内 径 80mm(D89 x4.5) 

6. 变 送 器 型 号 SBCC - 15212/032( 0 ~ 60kPa) 

7. 允许 压力 损失 <0.05MPa 

8. 工作 温度 104 

9. 安装 方式 水 平 
IT-102 ~202 流量 软水 35t/h 变 送 器 支架 VAF 流 量变 送 器 4~20mA DC,0 ~60kPa SBCC -1521/032 | 台 
FF - 102 ~202 锅炉 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 | & 
LE -101 ~201 水 位 汽水 +50mm 锅炉 汽 包 侧 双 室 平衡 容器 +320mmH,0 FP -64B 台 
LT-101 ~201 水 位 汽水 +50mm 变 送 器 支架 差 压 变 送 带 4 ~20mA DC,0 ~6000Pa SBCC -5400 | £ 
LIA -101 ~201 水 位 汽水 +50mm 锅炉 仪表 盘 色 带 指示 仪 4~20mA DC, +320mm H,O DXD -1100 | & 
LF ~ 101 ~ 201 锅炉 仪表 盘 HE fir DFP -2100 | 台 
PT-301 ~302 压 RAZA 0. 02MPa 就 地 压力 变 送 需 4 ~20mA DC,0 ~0.03MPa SBYC -1500 | 台 
PIA -301 ~302 压力 除 氧 蒸汽 0. 02MPa 除 氧 仪 表盘 数字 显示 仪 4 ~20mA DC,0 ~0.03MPa XMT -125G | 台 
PF -301 ~302 除 氧 仪表 盘 配 电器 DFP -2100 | & 
PI -303 ~ 305 压 水 5.5MPa 给 水 泵 后 就 地 压力 表 0 ~10MPa YE -100 台 
PT - 306 压力 水 5. 5MPa 变 送 需 支架 压力 变 送 需 4 ~20mA DC,0~10MPa SBYC -1800 | 台 
Pl -306 压 水 5. 5MPa 除 氧 仪表 盘 数字 显示 仪 4~20mA DC,0~10MPa XMZ -105G | & 
PF - 306 除 氧 仪 表盘 HEr DFP -2100 | & 
PT - 307 压力 REIT 3. 82MPa 变 送 器 支架 压力 变 送 需 4 ~20mA DC,0 ~ 10MPa SBYC -1800 | 台 
Pl -307 压力 REIT 3. 82MPa 除 氧 仪表 盘 数字 显示 仪 4 ~20mA DC,0 ~ 10MPa XMZ -105G | & 
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图 位 号 量 参 仪表 名 称 及 规格 仪表 型 号 位 
PF -307 配 电 器 DFP -2100 | & 
E AE SBWZ -2460/230 $16 

g = a= YH REFARI = < 

TT -301 ~302 体 化 温度 变 送 器 ens s n s SBWZ -2460 | £ 
TI -301 ~302 数字 显示 仪 4 ~20mA DC,0 ~400%C XMZ -105G | 台 
TF -301 ~302 配 电器 DFP -2100 | 台 
IE -301 ~302 单 室 平 衡 容器 +220mmH, O FP -64A 6 
LT -301 ~302 就 差 压 变 送 需 4~20mA DC,0 ~6kPa SBCC -5400 | & 
LIA -301 ~302 色 带 指示 仪 4~20mA DC, +320mmH, O DXD -1100 | £ 
LF -301 ~ 302 配 电器 DFP -2100 | 台 

EEE C =25 Dg50 $4 
_ 301 — 氧 器 进 水 管 AA 等 百人 ZKZN -16K | £ 
LV -301 ~302 氧 器 进 水 管 D108 x4 | 电动 调节 阀 等 百分比 0A DO 6 Ti 
LX -301 ~302 辣 服 放大 器 ZPE -04J 台 
LIK -301 ~302 电动 操作 器 DFD -1000A | & 
cases pi C =250 Dg125 铸 钢 

-301 ~ ERE 电动 调节 阀 等 百人 ZKZN -16K | £ 
PV -301 ~302 氧 器 蒸汽 管 D219 x6 动 调节 阀 等 百分比 SA 420m A DC 6 fi 
PX -301 ~302 司 服 放大 器 ZPE -04J 台 
PIK -301 ~ 302 电动 操作 器 DFD -1000A | & 
UA -301 闪光 信号 报警 器 XXS -01 台 
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8 终端 连接 端子 “| D-3 个 [| 1 
7 连接 型 端 了 D-2 Ani 
6 EEA mT D-1 个 |14 
5 标记 端子 D-9 个 | 1 
4 锅炉 微机 控制 装置 BGK- LI 
3 何 服 放 大 器 ZPE-04J 台 | 1 
2 电动 操作 器 DFD-1000A | 台 | 1 
1 已 动 调节 了 阀 ZKZN— 台 | 1 
Te 。 名 称 型号 及 规格 | 他 数 | 备注 
电动 调节 阀 微机 控制 单元 接线 图 
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第 五 章 电源 进 户 和 变 配 电 装置 审 图 要 点 


一 、 电 源 进 户 方式 及 其 装置 

电源 进 户 是 指 把 供电 线路 的 电源 引入 用 户 变 配 电 装置 的 第 一 个 接线 点 的 这 段 线路 ; 电源 
进 户 装置 是 指 这 段 线路 所 有 设备 元 件 、 杆 塔 、 导 线 或 电缆 等 的 总 称 。 电 源 进 户 及 装置 应 掌握 
以 下 几 容 : 

1. 电源 进 户 方式 

电缆 进 户 ， 架 空 线路 进 户 。 

2. 电压 等 级 及 型 式 

单 相 220V、 三 相 四 线 220/380V、 三 相 五 线 220/380V、 三 相 三 线 380V、 高 压 6kV、 
10kV, 35kV, 110kV 等 。 

3. 接线 部 位 

电源 侧 接线 部 位 应 位 于 供电 线路 杆 塔 标 有 编号 或 杆 塔 号 侧 。 

负荷 侧 接线 部 位 于 变 配 电 装 置 的 方位 及 标高 、 接 户型 式 。 

4. 接线 型 式 

有 否 隔 离开 天、 断路 器 、 跌 落 式 熔断 器 、 避 雷 器 ， 接 地 方式 、 接 地 电 阴 要求， 电气 元 
件 、 电 瓷 元 件 的 规格 、 型 号 ， 接 线装 置 的 型 式 、 金 具 的 规格 及 构架 的 型 式 ， 图 样 能 否 说 明 是 
否 采 用 标准 图 及 图 号 ， 接 线装 置 的 标高 、 位 置 。 

5. 电缆 进 户 

进 户 时 可 用 的 电缆 敷设 方式 包括 直 埋 、 电 缆 沟 、 架 空 。 

对 直 埋 、 电 缆 沟 敷设 要 看 其 途径 情况 、 是 否 有 采取 技术 措施 的 必要 ， 如 主要 材料 、 构 
件 、 穿 管 规格 。 

对 架空 电缆 要 看 其 电 杆 距离 ， 以 及 电 杆 、 钢 索 或 钢 绞 线 的 规格 型 号 ， 必 要 时 还 要 核算 其 
强度 ; 金工 件 及 加 工 图 是 否 齐全 可 行 ， 如 拉线 结构 型 式 及 主要 原材料 的 型 号 规格 。 电 线头 、 
电缆 中 间接 头 的 位 置 标高 、 个 数 、 固 定 方式 、 技 术 要 求 ， 以 及 电缆 的 规格 型 号 根 数 。 

6. 架空 线路 进 户 及 架空 线路 

要 看 其 输电 距离 、 采 用 的 杆 型 或 塔 型 、 档 距 ， 导 线 和 避雷 线 规格 型 号 、 垂 度 要 求 ， 拉 线 
的 位 置 、 根 数 、 型 式 结构 ， 金 具 加 工 图 是 否 齐 全 可 行 ， 电 瓷 元 件 规格 、 型 号 ， 接 地 方式 及 要 
K, 平面 图 、 标 高 图 是 否 齐 全 ， 途 径 有 和 否 障碍 或 不 利 因素 ， 必 要 时 对 垂 度 、 导 线 、 金 具 要 重 
新 计算 或 核算 。 

有 关 计 算 或 核算 的 内 容 详 见 本 丛书 《电工 常用 计算 及 设备 、 元 件 、 材 料 选 择 》 分 册 。 

二 、 变 电 装置 及 保护 方式 

变 电 装 置 是 指 电源 进 户 第 一 个 接线 点 经 变压器 到 低压 总 柜 (总 开关 ) 所 有 电气 装置 的 
总 称 。 变 电 装 置 应 掌握 以 下 内 容 : 

1) 是 室内 变 电 还 是 室外 变 电 ， 室 外 变 电 是 杆 上 变 电 还 是 落地 变 电 ; 变压器 的 规格 、 型 
号 、 容 量 、 电 压 等 级 及 电压 比 、 台 数 、 是 否 有 载 调 压 、 一 次 线路 和 二 次 线路 的 接线 型 式 、 继 
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保 装 置 、 计 量 方式 、 母 线 型 式 、 操 作 方式 、 有 否 自 动 重合 闸 装置 、 信 号 系统 以 及 变压器 安装 
位 置 、 标 高 、 技 术 要 求 等 。 

2) 断路 器 、 隔 离开 关 、 电 流 互感 器 、 电 压 互 感 占 、 避 雷 器 、 电 抗 嚣 、 熔 断 器 、 操 作 机 
构 、 高 压 开 关 柜 、 墙 上 负荷 开关 、 和 母线 、 电 瓷 件 、 补 偿 电 容 等 设备 的 安装 位 置 、 标 高 、 技 术 
要 求 及 规格 、 型 号 、 数 量 、 操 作 方 式 及 控制 电路 。 

3) 金具 、 金 工件 、 避 雷 针 (E) 加 工 图 是 否 完整 ， 按 图 加 工 是 否 有 问题 ， 是 否 采用 标 
准 图 及 其 编号 等 。 避 雷 针 的 个 数 、 高 度 、 重 量 、 安 装 位 置 是 否 正确 。 

4) 变压器 运行 方式 是 单列 运行 还 是 并 列 运行 ， 联 络 方式 是 自动 还 是 手动 以 及 控制 电路 
是 否 可 行 ， 联络 电路 中 设备 的 规格 、 型 号 、 安 装 位 置 、 是 否 符合 技术 要 求 。 

5) 接地 极 及 接地 引线 的 敷设 是 否 满足 防 雷 接地 的 要 求 及 材料 规格 、 技 术 要 求 。 

6) 室内 外 平面 布置 、 电 缆 沟 位 置 、 变 压 器 进入 道路 及 条 件 、 通 信 方 式 等 是 否 符合 
要 求 。 

7) 仔细 分 析 继 电 保 护 、 电 能 计量 、 控 制 电路 的 功能 原理 及 其 可 靠 性 、 稳 定性 、 灵 
敏 性 。 对 变压器 、 断 路 器 等 主要 设备 的 选择 、 继 电 保 护 的 整定 、 避 雷 针 的 设置 要 进行 
核算 。 

8) 继 电 保护 及 自动 化 装置 是 和 否 采用 微机 型 继 电 保护 及 自动 化 装置 ， 其 接口 电路 及 方 
式 、 电 源 设置 、 保 护 方式 、 信 号 指示 的 设置 等 。 

三 、 配 电 装 置 及 保护 方式 

配 电 装 置 是 指 变压器 低压 侧 总 开关 到 各 路 开关 柜 输 出 回路 直至 用 电 设 备 电 源 开关 的 上 疗 
H (小 容量 系统 指 受 电 总 开关 到 用 电 设备 电源 开关 的 上 闸口 ) 这 段 电气 装置 的 总 称 。 其 作 
用 是 把 变压器 输出 的 电能 根据 负荷 (用户) 的 需要 按 回路 分 配 出 去 ， 送 到 用 户 。 

一 般 大 型 企业 供电 电压 为 33kV， 经 变 电 所 、 站 (简称 一 变 ) 降 压 到 10kV 或 6kV 
(10kV 或 6kV 是 由 厂 内 高 压 电动 机 的 电压 决定 的 )。10kV 或 6kV 有 两 种 用 途 : 一 种 是 由 电 
缆 或 架空 线路 将 10kV 或 6kV 电源 送 至 车 间或 设备 附近 的 变 电 室 或 变 电 台 (简称 二 变 ) 降 压 
到 380/220V， 再 分 配 到 低压 电气 设备 (MP) 的 电源 开关 上 去 ; 另 一 种 为 10kV 或 6kV 高 
压 电 动机 提供 电源 ， 往 往 高 压 电动 机 就 在 一 变 附 近 ， 直 接 由 一 变 控 制 。 另 外 ， 在 变电站 内 设 
一 台 小 容量 的 站 用 变压器 ， 将 35kV 直接 降 为 380/220V， 供 站 内 用 电 。 

这 种 用 户 总 容量 很 大 ， 往 往 在 2000kVA 以 上 。 

一 般 中 型 企业 供电 电压 有 两 种 ， 即 3SkV 和 10kV， 大 容量 低压 电动 机 较 多 的 用 户 常 采用 
35kV 进 户 ， 经 变电站 直接 降 至 380/220V， 再 经 配 电 室 分 配 出 去 ， 这 种 用 户 容 量 较 大 ,在 
1600kVA 以 上 。10kV 进 户 经 变 电 室 (f) 降 至 380/220V 由 配 电 室 分 配 出 去 ， 这 种 用 户 容 
量 不 等 ， 一 般 在 1000kVA 左右 。 

一 般 小 型 企业 供电 电压 也 有 两 种 ， 即 10kV 和 380/220V。 容 量 稍 大 的 用 户 由 10kV 进 户 
经 变压器 降 至 380/220V， 再 经 配 电 室 分 配给 用 户 ， 容 量 一 般 在 500kVA 左右 ; 容量 较 小 的 
用 户 由 低压 380/220V 直接 进 户 ， 经 配 电 盘 分 配 出 去 ， 容 量 一 般 在 200kVA 以 下 。 

熟悉 配 电 装置 时 应 掌握 以 下 内 容 : 

1) 输出 回路 个 数 、 容 量 、 用 电 单 位 、 负 荷 性 质 ， 架 空 输出 还 是 电缆 输出 ， 输 电 距 离 、 
回路 中 隔离 开关 (〈 刀 开关 ) 、 负 和 荷 开 关 、 断 路 器 、 电 流 互 感 器 、 继 电器 、 电 工 仪表 的 规格 、 
型 号 、 接 线 方式 是 否 符合 技术 要 求 。 






































170 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 





2) 开关 柜 的 规格 、 型 号 、 台 数 、 平 面 布置 型 式 ( 双 列 、 单 列 )， 联 络 开关 的 位 置 、 柜 
的 编号 ， 直 接 控制 设备 起 动 柜 的 位 置 、 柜 的 编号 、 电 压 等 级 、 起 动 方式 、 电 动机 容量 、 负 载 
类 别 性 质 、 电 动机 型 号 、 控 制 原 理 、 保 护 装 置 、 是 否 调 速 、 仪 表 检 测 装 置 及 原理 图 和 接线 
图 、 仪 表盘 面 布置 图 、 信 和 号 报警 系统 等 ， 要 仔细 分 析 控制 原理 图 ， 主 要 电气 元 件 的 规格 、 型 
号 、 接 线 方式 是 否 符合 技术 要 求 。 

3) 配 电 间 平面 布置 、 电 缆 沟 位 置 及 几何 尺寸 、 沟 内 布置 ， 接 地 网 布置 及 接地 方式 、 接 
地 要 求 ， 母 线 或 母线 槽 布置 、 母 线 的 规格 、 型 号 、 加 工 要 求 ， 电 瓷 件 规格 、 型 号 个 数 ， 穿 墙 
套 管 位 置 、 标 高 、 窗 口 材质 、 几 何 尺 寸 、 套 管 安装 方式 及 规格 型 号 、 个 数 ， 直 流 装 置 、 总 控 
装置 、 模 拟 盘 等 柜 、 屏 的 位 置 、 安 装 方式 、 型 号 、 规 格 应 符合 技术 要 求 ， 进 行 接 线 图 、 原 理 
图 及 与 开关 柜 的 联系 、 控 制 系统 的 可 靠 性 、 稳 定性 的 分 析 ; 配 电 室 内 管线 布置 、 规 格 、 型 
号 、 根 数 、 标 高 、 位 置 也 应 符合 技术 要 求 。 

4) 高 层 建筑 常 采 用 10kV 双 回 路 供电 (个别 采用 35kV 或 一 路 高 压 、 一 路 低压 备用 电 
源 供电 ) 、 一 级 配 电 ， 变 压 器 多 为 干 式 有 载 调 压 变压器 ， 变 配 电 间 力求 简化 ， 减 小 平面 面 
耻 。 熟 悉 高 层 建筑 供 配 电 装 置 时 除 以 上 变 电 、 配 电 装 置 的 有 关内 容 以 外 还 应 熟悉 以 下 
内 容 : 

D 电缆 竖井 的 位 置 、 截 面积 、 预 埋 附 件 的 规格 和 位 置 或 封闭 式 母 线 的 位 置 。 

© 变 配 电 间 的 层次 、 个 数 、 位 置 、 平 面 布置 、 各 个 回路 的 供电 范围 。 

@ 低压 配 电 屏 出 线 位置 (从 上 出 、 从 左 出 、 从 右 出 、 从 下 出 ) ， 引 至 电缆 竖井 的 方式 
(电缆 隧道 、 电 缆 沟 、 电 缆 托 架 、 托 盘 等 ) 及 托 架 、 托 盘 的 规格 、 型 号 、 技 术 要 求 、 安 装 方 
式 、 预 埋 件 位 置 和 材料 。 

O 典型 的 低压 配 电 系统 如 图 5-1 所 示 ， 具 有 备用 电源 的 配 电 系 统 如 图 5-2 所 示 。 

5) 必要 时 对 重要 负荷 和 大 容量 负荷 回路 的 开关 、 导 线 或 电缆 进行 核算 。 
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四 、 电 力 系 统 通信 方式 

35kV 及 以 上 的 变 配 电 (AEE) 所 均 设置 与 电力 系统 的 通信 装置 。 通 信 方 式 应 掌 
握 以 下 内 容 : 

1. 采用 电信 通信 方式 

通信 线路 或 电缆 进 户 方式 、 机 型 (一般 为 录音 电话 ) 、 设 置 及 要 求 等 。 

2. 采用 电力 载波 通信 

电力 载波 厢 合 装置 型 号 ， 其 中 阻 波 器 、 厢 合 电容 、 结 合 滤波 器 、 高 频 电 缆 的 连接 方式 ， 
耦合 方式 采用 的 是 相 地 耦合 、 相 相 耦 合 还 是 线路 间 耦 合 及 机 房 安装 要 求 等 。 

3. 采用 电力 线 复合 光纤 通信 

光纤 通信 的 光 发 送 机 、 光 接收 机 、 光 纤 或 光电 缆 的 型 号 、 连 接 方式 、 光 纤 电 缆 的 架设 方 
式 ， 是 否 采用 架空 地 线 复 合 光 缆 等 。 其 中 应 掌握 太阳 能 电池 、 连 接 盒 、 终 端 盒 、 光 中 继 器 、 
电池 组 、 机 房 及 控制 室 的 安装 要 求 等 。 

4. 采用 电力 系统 专用 数据 通信 网 

该 数据 通信 网 较为 复杂 ， 除 通信 功能 外 还 有 调度 自动 化 计算 机 系统 、 能 量 管理 系统 、 电 
能 计量 系统 、 继 电 保护 和 安全 自动 装置 、 电 网 保护 及 故障 信息 管理 系统 、 计 算 机 网 络 等 。 

应 了 解 各 个 系统 的 设备 、 主 机 、 光 缆 连 接 方式 、 接 口 电路 及 方式 、 设 备 型 号 及 其 电源 设 
置 和 保护 方式 等 。 
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一 、 动 力 电路 及 控制 

动力 电路 一 般 指 三 相交 流 电动 机 和 采用 三 相 电 源 的 电气 设备 及 其 开关 、 电 气 控制 电路 的 
总 称 。 动 力 电路 一 般 容量 大 、 导 线 粗 、 三 相 电 流 易 平衡 、 控 制 系统 复杂 。 现 在 说 明 低 压 动 力 
电路 应 该 掌握 的 内 容 : 

1) 电动 机 的 安装 位 置 、 标 高 、 编 号 、 容 量 、 人 台数、 额定 电流 、 接 法 、 转 速 、 起 动 方 
式 、 保 安 型 式 ， 被 拖 负载 的 名 称 、 机 械 特 性 、 重 载 起 动 还 是 轻 载 起 动 、 传 动 方 式 是 带 传动 还 
是 联 轴 器 传动 ， 电 动机 型 式 是 同步 还 是 异步 、 交 流 还 是 直流 、 是 否 多 速 或 调 速 电动 机 ， 调 速 
方式 是 变 极 、 转 差 、 整 流 子 、 交 磁 放大 机 、 变 频 等 ， 同 步 电 动机 的 励磁 装置 和 直流 电动 机 的 
整流 装置 是 否 和 电动 机 配套 ， 以 及 直流 装置 的 规格 、 型 号 、 原 理 等 。 

2) 电动 机 控制 柜 的 安装 位 置 、 标 高 、 编 号 、 台 数 、 排 列 方式 ， 进 出 线 位 置 方式 编号 ， 
看 懂 控 制 原理 图 ， 是 否 多 地 控制 、 是 否 多 台电 动机 联 锁 控 制 及 控制 方式 、 有 否 调 速 、 制 动 、 
正 反 转 功能 及 调 速 制 动 方式 、 有 人 否 和 仪表 联动 控制 和 反馈 装置 、 信 号 显示 及 报警 装置 、 联 动 
装置 ， 有 和 否 程 序 控制 及 型 式 〈 和 矩阵 、 步 进 、 时 间 、 可 编程 ) 、 是 否 微机 控制 及 其 传感器 、 传 
输电 路 、AZD EE, D/A 转换 、 执 行 元 件 、 主 机 型 号 、 软 件 编制 情况 、 附 属 部 件 接线 方式 
和 技术 要 求 ， 柜 内 元 件 规格 型 号 和 调试 要 求 等 。 

3) 管 路 布置 情况 、 位 置 、 标 高 、 出 线 口 标高 ， 有 和 否 电缆 沟 及 位 置 、 几 何 斥 寸 ， 有 否 桥 
架 、 托 架 ， 托 盘 及 其 位 置 、 标 高 、 规 格 ， 了 解 土建 地 面 、 墙 面 保护 层 厚度 且 能 和 否 保护 暗 设 管 
路 ， 校 对 管 径 、 线 径 、 导 线 根 数 或 电缆 规格 、 根 数 ， 管 路 敷设 要 求 、 接 地 方式 等 。 

管 路 布置 是 否 有 障碍 ， 是 否 有 与 其 他 热力 管道 交叉 并 行 以 及 管 路 较 长 时 应 考虑 分 线 盒 的 
设置 等 。 

4) 有 和 否 起 重 机 、 龙 门 吊 等 起 重 设备 及 其 吨位 、 吊 高 、 跨 度 、 行 程 ， 电 动机 型 号 、 规 
格 、 台 数 、 控 制 起 动 方式 (凸轮 控制 器 、 按 钮 ) ， 变 速 装置 、 制 动 装置 、 直 流 装置 ， 电 源 请 
触 线 安装 方式 及 其 材质 、 位 置 、 标 高 ， 电 源 引入 方式 ， 电 气 控制 屏 的 功能 原理 及 平面 布置 、 
看 懂 控 制 原理 图 ， 保 护 和 控制 继电器 、 限 位 开关 规格 、 型 号 、 个 数 、 安 装 位 置 ， 管 路 布置 及 
其 固定 方式 、 校 对 管 径 、 线 径 、 根 数 及 导线 规格 ， 安 装 要 求 、 调 试 要 求 等 。 

5) 有 和 否 自 备 电源 ， 自 备 电源 的 型 式 是 哪 一 种 〈 柴 油 发 电机 组 、 汽 油 发 电机 组 、 静 态 不 
间断 电源 装置 )。 对 发 电机 组 应 掌握 机 组 的 容量 、 型 号 、 人 台数 、 机 房 布置 、 切 换 开关 及 切换 
要 求 、 有 和 否 自 动 切换 装置 、 主 要 负载 的 回路 编号 及 位 置 、 容 量 、 控 制 柜 引入 引出 的 回路 及 管 
路 布置 、 排 气 系统 及 结构 ， 冷 却 系统 及 结构 、 消 声 系 统 及 结构 、 防 震 设 施 ， 此 外 对 控制 柜 要 
掌握 其 原理 、 元 件 的 功能 、 盘 面 布置 、 仪 表 配 置 ， 核 算 回 路 的 容量 和 电缆 的 规格 。 对 静态 不 
间 上 断 电 源 装 置 应 掌握 装置 的 型 号 规格 、 屏 面 个 数 、 布 置 方式 、 投 切 方式 、 调 试 要 求 、 供 电 范 
围 、 蓄 电池 个 数 及 充电 要 求 等 。 

6) 是 否 有 电容 补偿 装置 ， 电 容器 规格 型 号 数量 、 连 接 方式 、 投 切 方 式 ， 是 否 有 自动 投 
切 装 置 ， 电 容 补 偿 柜 的 规格 型 号 、 控 制 仪 的 型 号 规格 及 工作 原理 、 保 护 装置 ， 是 否 有 集中 补 
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偿 及 其 安装 方式 等 。 

7) 有 和 否 集中 空调 机 组 ， 规 格 型 号 、 电 动机 起 动 方式 、 机 房 布 置 、 有 否 自 动 装置 或 微机 
控制 系统 ， 主 机 是 否 变频 调 速 及 变频 装置 的 规格 型 号 ; 温度 与 湿度 、 空 气 含 氧 浓 度 检 测 元 件 
型 号 规格 、 安 装 位 置 及 方式 ， 信 号 传输 线路 的 布置 ， 接 口 电路 的 安装 方式 ; 有 关 冷 却 水 循环 
泵 、 冷 冻 水 循环 泵 、 风 机 、 风 扇 等 设备 的 电动 机 平面 布置 、 控 制 方式 、 联 锁 装 置 、 管 路 布 
置 ; 控制 原理 图 、 自 控 原 理 图 、 仪 表 设 置 以 及 调试 要 求 等 。 

8) 有 和 否 电 热 设 备 ， 所 谓 电热 设备 是 指 用 电能 直接 产生 热量 去 完成 某 种 功能 或 加 工 制造 
某 种 产品 的 装置 ， 对 电热 设备 应 看 其 规格 、 型 号 、 加 热 方式 〈 电 阻 加 热 、 电 弧 加 热 、 感 应 
加 热 、 红 外 加 热 或 其 他 加 热 )、 供 电 电压 及 型 式 ， 有 否 专 用 变 配 电 装 置 及 其 变压器 、 断 路 
器 、 电 抗 器 、 控 制 装置 、 温 度 检 测 元 件 、 温 度 控制 仪表 、 自 动 装置 、 外 于 辅助 设备 的 规格 、 
型 号 、 平 面 布置 、 管 路 分 配 、 安 装 位 置 及 标高 、 调 试 要求 等 。 此 外 ， 对 电热 设备 应 根据 其 加 
热 方式 的 不 同 注意 以 下 几 点 ; 

O 电阻 加 热 炉 与 电网 之 间 的 连接 有 几 种 型 式 : 一 般 用 铁 铬 铝 合金 或 镍 铬 合金 作 加 热 元 
件 的 炉子 大 都 和 电网 直接 连接 ; 用 碳化 硅 元 件 、 二 硅化 钼 元 件 、 石 墨 、 钼 、 钨 等 材料 作 加 热 
元 件 的 炉子 和 电极 盐 浴 炉 大 都 采用 380V 进 户 经 专用 变 配 电 装 置 和 炉子 连接 ; 少数 碳化 硅 烧 
结 炉 、 石 墨 化 炉 等 直接 加 热电 阻 炉 则 用 高 于 380V 电源 经 变压器 降 压 供电 。 

功率 小 于 15kW 的 加 热 炉 常 采用 单 相 380V 或 220V EE, 15kW 以 上 的 常 采用 三 相 380V 
供电 。 供 电 电 路 上 应 装 有 过 电流 保护 ， 必 要 时 应 有 过 热 保护 。 对 真空 电阻 炉 工作 电压 一 般 应 
小 于 100V， 通 常 不 采用 品 闸 管 功率 调节 器 来 控制 输入 功率 。 电 阻 加 热 炉 供电 主 电 路 接线 如 
图 6-1 所 示 。 
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a) b) c) d) 


图 6-1 电阻 加 热 炉 供电 主 电路 
a) 位 式 b) 晶闸管 式 ec) 饱和 电抗 器 式 a) 磁性 调 压 器 式 


电阻 加 热 炉 炉 温 控制 方式 及 特点 见 表 6-1。 一 次 元 件 常用 热电 偶 ， 超 过 1600% 时 则 采用 
光电 高 温 计 或 辐射 高 温 计 ， 仪 表 常 用 动 圈 式 或 电子 电位 差 计 式 的 指示 调节 仪 ， 也 可 用 温度 程 
序 控制 仪 、 微 处 理 器 测 温 控 制 仪 及 微机 控 温 系统 。 

© 电弧 炉 都 由 专用 的 电炉 变 压 右 直接 供电 ， 容 量 大 、 电 流 高 ， 一 次 电压 为 10kV 或 
35kV， 二 次 电压 在 100 ~500V 内 可 调 ; 一 次 的 开关 配 电 装 置 同 前 ， 二 次 侧 一 般 没 有 配 电 装 
置 ， 把 电炉 变压器 二 次 出 线 直接 引 至 电炉 电极 ， 这 种 方式 叫做 大 电流 线路 或 短 网 。 这 段 线路 
长 度 一 般 为 10 ~ 1Sm， 母 线 的 型 式 有 和 型 铜 排 、 铜 软 电缆 、 水 冷 铜 电缆 、 水 冷 铜 管 等 。 由 于 
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表 6-1 电炉 温度 控制 方式 及 特点 
控制 位 式 调节 规律 执行 机 构 “| 温 控 精度 主要 特点 
系统 简单 .价格 低 ;但 温度 控制 精度 低 、 炉 温 波动 大 、 
二 位 式 采用 接触 器 时 有 噪声 . 通 断 频率 高 ,接触 器 等 开关 元 件 
寿命 较 短 
ise 接触 器 或 gy ,10% | ， 可 实现 部 分 切断 输入 功率 或 加 热 元 件 接 法 的 Y-A 转 
三 位 式 晶闸管 换 、 温 度 控制 精度 稍 高 , 炉 温 波动 较 二 位 式 的 小 ,其 余 同 
二 位 式 
AE Ji T sa 
与 位 式 控制 相 比 ,温度 控制 精度 高 .无 噪声 ;与 饱和 电 
晶闸管 移 相 触 发 式 晶闸管 抗 器 式 和 磁性 调 压 器 式 相 比 ,体积 小 .重量 轻 、 反 映 时 间 
快 ,但 对 电网 的 干扰 是 各 种 控制 方式 中 最 严重 的 
比例 -积分 - 范围 内 比 晶 疗 管 移 相 和 触发 式 或 晶闸管 零 位 触发 式 简单 可 靠 
饱和 电抗 器 式 | 入 分 (PID) | 饱和 电抗 器 性 好 ,过 载 能 力 大 ,对 电网 的 干扰 很 小 ,但 体积 .重量 以 
及 铜 和 钢 的 消耗 量 都 大 
ass e. 2 fu r rs shina 
电流 很 大 ， 对 电气 参数 影响 严重 ， 一 般 情 况 下 要 尽力 =s a 
缩短 短 网 的 长 度 ， 母 线 的 厚度 要 小 ， 和 矩形 母线 采用 多 1 CAA 
片 并 联 ， 电 流 方向 不 同 的 导线 要 尽量 靠近 ， 使 其 磁场 | 
相互 抵消 ， 母 线 支 撑 采 用 非 磁性 材料 ， 母 线 应 采用 空 Elg 
间 正 三 角形 布置 或 修正 型 平面 布置 ， 以 保证 三 相 平 g] 
衡 。 主 电路 见 图 6-2. 2\ -7 
电弧 炉 的 控制 系统 主要 是 电极 升降 自动 调节 系 
统 ， 其 他 同 高 压 配 电 和 动力 电路 。 电 极 升降 自动 调节 NANNE CEN, 
系统 能 自动 点 弧 且 能 消除 电极 与 炉料 间 的 短路 ， 能 
动 保持 每 相 电 弧 功 率 为 给 定 功 率 ， 任 何 一 相 调 节 系 统 
发 生 故 障 时 能 迅速 切换 到 备用 相 ， 电 极 升降 自动 控制 
和 手动 控制 能 相互 迅速 切换 ， 该 系统 能 与 程序 控制 器 . 
或 微机 接口 。 其 框图 见 图 6-3 ， 要 看 懂 并 分 析 原 理 图 。 A][A][A 
O 感应 电炉 由 专用 变压器 或 变频 装置 供电 ， 辅 助 | O g : 
电气 设备 有 补偿 电容 、 控 制 设备 、 传 动 系统 、 三 相 平 ks le 
衡 系 统 及 冷却 系统 。 工 频 电炉 一 般 采 用 电力 电容 器 ， 
中 频 电 炉 一 般 采 用 电热 电容 器 ， 高 频 电炉 采用 高 频 高 a 
压 瓷 介 电容 器 。 控 制 设 备 包括 控 制 、 操 作 、 测 量 和 保 
护 设备 。 保 护 设备 一 般 应 有 短路 、 过 电流 、 过 电压 、 N / 
akm AEE a . 图 6-2 炼 钢 电 弧 炉 主 电路 区 
等 离子 热处理 设备 等 应 详细 阅读 设备 说 明 书 。 4 一 电抗 器 短 接 开关 ”5 一 电炉 变压器 
9) 是 否 为 高 层 建筑 。 高 层 建筑 是 指 10 层 及 10 层 6 一 软 电费 “7 一 电弧 炉 炉 体 
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以 上 的 住宅 及 建筑 高 度 超过 24m 的 其 他 民用 建筑 物 和 
工业 厂房 ， 其 电气 工程 和 常规 电气 工程 相 比 ， 既 有 不 
少 相 似 之 处 ， 又 有 其 自身 的 特点 。 高 层 建筑 消防 要 求 
高 ， 设 有 火灾 自动 报警 和 自动 消防 系统 ， 保 安 要 求 高 ， 
设 有 保安 防盗 自动 报警 系统 ， 这 些 系统 和 管理 系统 有 
的 用 微机 控制 ， 形 成 了 自动 化 很 高 的 复杂 的 控制 系统 。 
高 层 建 筑 用 电 负 蓓 量 大 ， 供 电 可 靠 性 要 求 高 ， 一 般 有 
两 条 独立 高 压 进 户 ， 并 设 有 自 备 发 电机 组 或 静态 不 间 
断 电源 装置 。 高 层 建 筑 人 员 密 集 、 功 能 复杂 、 业 务 活 
动 繁 多 ， 设 有 公用 天 线 电缆 电视 系统 、 对 讲 系统 、 保 ”图 6-3 电极 升降 自动 调节 系统 框图 
安 系 统 、 广 播音 啊 系 统 、 程 控 电 话 、 电 传 等 弱电 工程 1 一 测量 比较 环节 2 一 放大 环节 3 一 执行 环 
及 电梯 系统 。 节 4 一 给 定 环节 5、6、7、8 一 反馈 环节 

上 述 特点 决定 了 高 层 建筑 电气 工程 的 难度 和 复杂 性 ， 

这 是 要 引起 高 度 重 视 的 。 高 层 建筑 的 动力 设备 主要 有 水 泵 、 空 调 机 组 、 电 梯 、 锅 炉 设 施 、 通 风 
机 、 洗 衣 机 、 卷 帘 机 、 关 门 机 、 厨 房 设备 等 。 在 审阅 高 层 电气 动力 电路 时 应 注意 以 下 几 点 : 

Q 看 其 电缆 竖井 的 位 置 、 大 小 ， 每 层 竖 井 位 置 是 否 一 致 ， 竖 井 小 配 电 间 平面 布置 ， 配 
电 屏 ( 板 、 箱 ) 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 回 路 数 ， 回 路 容量 ， 电 气 元 件 的 参数 、 控 制 电路 的 
设置 ， 是 否 有 直接 控制 设备 及 其 容量 、 起 动 方式 、 起 动 设 备 等 。 

© 从 竖井 小 配 电 间 看 其 通 往 本 层 各 个 动力 配 电 箱 和 设备 起 动 控 制 柜 的 管 路 桥架 、 线 村 
布置 、 敷 设 方式 、 管 径 、 导 线 根 数 及 规格 ， 是 否 有 伸缩 丝 和 敷设 障碍 及 特殊 要 求 ， 甫 设 标 高 
位 置 等 。 吊 顶 房间 电缆 线 槽 的 敷设 位 置 。 

@) 每 个 动力 配 电 箱 控 制 的 回路 个 数 、 控 制 元 件 、 被 控 设 备 的 容量 、 位 置 标 高 、 管 路 布 
置 、 导 线 规 格 根 数 、 起 动 方 法 、 是 否 有 控制 柜 及 控制 电路 的 主要 元 件 及 控制 电路 原理 等 。 

水 和 泵 间 、 空 调 机 组 、 锅 炉 设 施 、 通 风机 组 、 厨 房 设备 等 比较 集中 的 动力 设施 电气 安装 要 
点 参看 本 节 1) ~3)。 

10) 电梯 系统 。 看 其 电梯 台数 、 位 置 、 提 升 层 数 或 高 度 、 用 途 、 速 度 、 虚 引 机 类 别 、 
电动 机 型 号 规格 、 控 制 方式 (继电器 逻辑 控制 、 微 机 控制 、 程 序 控 制 器 控制 ) ， 调 速 方式 
( 变 极 、 调 压 、 变 频 ) 、 电 源 位 置 、 进 户 方式 及 其 线路 敷设 型 式 、 井 道 规格 ( 几何 尺寸 、 底 
坑 深度 、 顶 站 高 度 、 土 建 结 构 等 )、 厅 门 型 式 (中 分 、 双 折 、 直 分 、 手 动 、 自 动 等 ) 、 轿 厢 
规格 〈 包 括 载 重 、 装 饰 、 材 质 等 ) 、 安 全 装置 及 种 类 等 。 

机 房 布 置 方式 以 及 忠 引 机 、 配 电 屏 、 控 制 柜 、 选 层 器 ， 限 速 器 等 设备 的 具体 安装 位 置 和 
尺寸 、 固 定 方式 及 线路 敷设 方式 ( 管 、 模 )、 电 源 开 关 ( 即 极限 开关 ) 的 位 置 标高 、 导 向 轮 
的 安装 位 置 及 穿 通 地 板 孔 洞 的 位 置 。 桥 箱 内 操作 盘 位 置 标 高 、 盘 面 布 置 、 楼 层 显示 融 位 置 及 
管 路 布置 、 门 行程 开关 安装 位 置 、 照 明 装饰 灯具 、 排 风扇 、 电 话机 安装 位 置 及 管 路 布置 等 。 
轿 厢 外 各 类 保护 开关 、 平 层 感应 器 、 接 线 箱 、 极 限 开关 磁铁 等 安装 位 置 等 。 井 道 极 限 开 关 、 
每 层 的 平 层 感应 器 、 中 间接 线 盒 、 线 模 以 及 厅 门 呼 梯 按 钮 盒 和 厅 门 楼 层 显示 器 的 接线 盒 位 
置 等 。 

看 懂 电 梯 电 气 控制 原理 图 ， 先 分 析 电 源 及 主 电 路 ， 然 后 根据 电梯 控制 方式 和 调 速 方式 分 
析 控 制 电 路 。 目 前 ， 继 电器 逻辑 控制 系统 ， 调 压 调 速 控 制 系统 的 电梯 已 被 逐步 淘汰 ， 取 而 代 













































































































































































176 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 








之 的 是 电梯 程序 控制 系统 和 微机 变频 调 速 控 制 系统 ， 特 别 是 微机 变频 调 速 控制 系统 的 应 用 越 
来 越 普及 ， 这 里 就 其 典型 电路 进行 分 析 ， 因 各 厂商 图 样 上 标注 的 符号 不 尽 相同 ， 这 里 我 们 采 
用 汉字 英文 双 标 注 。 

O 电 引 电动 机 主 变频 器 (UFC): 除 变频 需 外 与 其 连接 的 还 有 主 控 电 脑 板 (SEC-01)、 
制 动 单元 (BKU) 包括 其 制 动 电阻 (RB)、 旋 转 编码 器 (PG) 及 反馈 卡 (PG-B2) ， 另 外 还 
有 电源 装置 、 接 触 器 、 继 电器 及 蝶 引 电动 机 以 及 这 些 设备 元 件 的 安装 位 置 ， 接 线 方 式 、 管 线 
敷设 、 规 格 型 号 、 接 线 端子 位 置 等 。 

© 控制 电源 接线 图 : 电源 进 线 电 压 、 出 线 端 子 及 其 交流 /直流 电压 值 及 熔断 器 设置 等 。 

© 主 控 电 脑 板 (SEC-01) 接线 图 : 与 主 控 板 连 接 的 元 件 主要 有 开关 电源 (TPB). E 
平 层 感应 器 (SQU) 、 下 平 层 感应 器 (SQD), fki (KMB) 线圈 、 抱 闸 强 励 接触 器 
(KMZ) 线圈 、 主 接触 器 (KMC) 线圈 、 辅 助 接触 器 (KMY) 线圈 、 厅 门 锁 继电器 (KAD) 
线圈 、 关 门 继电器 (KAC) 线圈 、 串 行 通 信 线 及 相关 开关 的 触 点 ， 相 关 开 关 主 要 有 上 下 强 
迫 停车 开关 (SLUT、SLDT) 、 上 下 强迫 慢车 开关 (SSU、SSD) 、 消 防 开 关 (SWFI) 、 锁 梯 
钥匙 开关 (SRK) 及 安全 回路 继电器 (KAS) 的 常 开 触 点 、 厅 门 锁 继 电器 常 开 触 点 ， 辅 助 继 
电 需 (KMY) 常 开 触 点 、 抱 闸 接触 器 (KMB) 党 开 触 点 ， 这 些 元 件 、 触 点 的 安装 位 置 、 接 
线 方式 、 电 源 设置 、 线 绕 型 式 及 安装 方法 等 。 

@ 检修 回路 接线 图 : 主 控 电 脑 板 (SEC-01) 引出 的 接线 端子 及 与 其 连接 的 控制 柜 检修 
开关 (SRP) 、 控 制 柜上 下 行 按钮 (SBPU、SBPD) 、 轿 厢 内 检修 开关 (SRC), WAE F 
行 按钮 (SBCU、SBCD) 、 轿 厅 检 修 开 关 (SRT) 、 轿 厅 上 下 行 按 钮 (SBTU、SBTD) 安装 位 
置 、 接 线 方式 、 电 源 设置 、 线 缆 型 式 、 管 路 设置 及 安装 方法 等 。 

© 呼 梯 回 路 接线 图 : 呼 梯 回 路 均 由 主 控 电 脑 板 (SEC-01) 引出 ， 上 下 召唤 按钮 (SBU, 
SBD) 、 上 下 召唤 指示 灯 (HU. HD) 的 安装 位 置 标高 、 个 数 〈 层 数 ) 、 接 线 方式 、 缆 线 及 管 
路 设置 。 

© 显示 回路 接线 图 : 召唤 和 显示 板 (SM-04) 、 厅 外 7 段 码 显示 板 其 安装 位 置 、 个 数 、 
接线 方式 、 线 缆 布 置 及 与 主 控 电 脑 板 (SEC-01) 的 接线 方式 。 

D 轿 厢 板 SM-02-B 接线 图 : 与 SM-02-B 板 连接 的 主要 元 件 有 开关 门 到 位 开关 (SLO. 
SLC) 、 安 全 触 板 开关 (SQE) 、 超 载 开关 (SSOL) 、 满 载 开关 (SSFU) 、 司 机 /自动 转换 开关 
(SWD) 、 独 立 运行 开关 (SWV) 、 直 驶 按钮 (SBPS) 及 上 下 站 钟 (HAU, HAD), WIS% 
(HAB) 、 超 载 警示 灯 (HOL) 、 照 明 继 电 需 (KAE) 的 线圈 、 开 关门 按钮 和 开关 门 指示 灯 
(SBOP, SBCL, HOP. HCL) 的 安装 位 置 、 安 装 接线 方式 、 管 线 缆 设置 等 。 同 时 串 行 通信 
的 接线 方式 和 与 指令 板 (SM-03-B) 的 接 入 方式 也 在 该 图 上 。 

® 指令 板 SM-03-B: SB-03-B 安装 在 轿 厢 内 ， 每 块 板 控制 点 数 、 与 指令 灯 及 指令 按钮 
(HC, SBC) 接线 方式 ， 缆 线 规格 等 。 

© 安全 制 动 回路 : 安全 回路 继电器 (KAS) 连接 的 控制 保护 触 点 主要 有 轿 厢 急 停 开 关 
(STC) 、 轿 顶 急 停 开 关 (STT) 、 安 全 窗 开 关 (SSAW) 、 安 全 钳 开 关 (SSAN) 、 限 速 器 开关 
(SSLS) 、 底 坑 急 停 开 关 (STL) 、 轿 所 缓冲 器 开关 (SSCB ) 、 对 重 缓冲 器 开关 (SSBB), Wr 
绳 保护 开关 (SSRG) 、 上 下 极限 开关 (SLUL、SLDL) 、 相 序 继电器 KAP 常 开 触 点 ， 控 制 柜 
急 停 开关 (STP)， 这 些 继电器 、 开 关 、 触 点 的 位 置 、 线 绕 连 接 方式 及 保护 原理 。 

与 门 锁 继电器 (KAD) 连接 的 主要 有 轿 门 锁 (SMC)、1 ~ N 层 厅 门 锁 (SMHI ~ 
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SMHn) ， 这 些 继 电器 、 开 关 触 点 的 位 置 、 线 绕 连 接 方式 及 保护 原理 。 

抱 闸 线圈 (YBK) 回路 连接 的 主要 元 件 和 触 点 有 抱 曾 维持 电位 器 (PZ1)、 抱 闸 强 激 接 
触 器 触 点 (KMZ) 、 主 接触 器 触 点 (KMC) 、 辅 助 接触 器 (KMY) 触 点 ， 门 锁 继 电器 
(KAD) 触 点 及 抱 曾 接触 器 (KMB) 主 触 点 。 元 件 、 触 点 位 置 、 线 缆 连 接 方 式 及 电源 设置 。 

QO 照明 回路 : 插座 (XS), KU (HFN) 照明 灯 (EL) 的 电压 、 安 装 位 置 、 管 线 设置 等 。 

D 对 讲 机 回路 : 对 讲 母 机 (PHO-M) 、 对 讲 子 机 (PHO-S) 安装 位 置 、 电 压 设置 、 线 
缆 及 接线 方式 。 

O 门 机 接线 图 : 门 机 变频 器 (UFD) 、 电 源 设 置 、 去 轿 厢 板 (SM-02-B) 线 缆 布 置 、 接 
线 方式 ， 与 UFD 连接 的 门 锁 继电器 (KAD)、 关 门 继电器 (KAC)、 门 机 电动 机 (MDO), 
安装 位 置 、 线 缆 及 接线 方式 等 。 

O 电缆 布线 图 : 电梯 图 样 中 有 很 多 电缆 布线 图 ， 如 井 道 的 、 井 道 分 支 的 ， 厅 门 锁 的 、 
呼 梯 的 、 随 行 电缆 的 、 轿 项 的 、 轿 厢 的 、 机 房 的 ， 我 们 在 前 述 中 多 次 提 到 线 缆 布 置 及 接线 方 
式 ， 因 此 对 这 些 图 要 掌握 接线 端子 号 、 连 
接 元 件 设 备 ， 并 与 前 述 元 件 图 一 一 对 应 。 BU; 

d 电梯 系统 结构 图 : 电梯 系统 图 按 机 RRHH 
E JŠ, WTI, D L FOB. 8 
描述 了 整个 系统 机 房 设备 (控制 柜 、 电 源 、 
RIEHL, IREI, Zii, ERRE), 
井 道 设备 及 线 缆 (极限 开关 、 安 全 元 件 、 
层 门 锁 等 ) SE) ( 轿 顶 控制 箱 、 安 全 元 
件 、 门 机 、 随 行 电 绕 、 轿 厢 板 、 指 令 板 
等 ) 、 厅 门 〈 外 选 召 唤 盒 等 ) JD. (保护 
元 件 ) 的 布置 、 缆 线 走向 和 接口 ， 应 与 前 
述 元 件 图 一 一 对 应 。 微 机 控制 电梯 系统 结 
构图 如 图 6-4 所 示 。 

O 电梯 的 电气 系统 还 应 注意 非 电 元 件 
的 布置 ， 如 限 速 器 、 安 全 钳 、 绥 冲 器 等 ， 
应 了 解 其 工作 原理 、 保 护 功 能 以 及 和 电气 
系统 的 联系 。 图 6-4 微机 控制 电梯 系统 结构 图 

11) 其 他 方面 。 有 无 特殊 类 别 的 动力 
设备 及 其 特殊 要 求 ， 其 规格 型 号 、 安 装 位 置 、 管 线 布置 等 ， 必 要 时 要 进行 导线 、 开 关 、 保 护 
的 核算 。 

系统 的 接地 方式 、 接 地 要 求 、 接 地 极 (网 ) 的 布置 、 接 地 电阻 及 主要 材料 的 技术 要 求 ， 
规格 型 号 等 。 

二 、 照 明 电路 

照明 电路 通常 指 照 明灯 具 和 采用 单 相 电源 的 电气 设备 (如 单 相 电动 机 、 电 热 设备 等 ) 
及 其 开关 、 电 气 控制 回路 的 总 称 。 照 明 电路 容量 较 小 、 导 线 细 、 控 制 简 单 ， 但 三 相 电流 不 易 
平衡 ， 控 制 回路 多 ， 管 路 复杂 、 装 饰 要 求 高 ， 给 施工 也 带 来 了 一 定 的 难度 。 照 明 在 工业 生产 
车 间 占 总 耗 电量 的 比率 并 不 高 ， 但 在 民用 建筑 ,尤其 是 在 高 层 建筑 中 ， 它 的 耗 电量 已 高 达 
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50% ， 同 样 在 安装 中 要 引起 重视 。 照 明 电 路 应 掌握 以 下 内 容 : 

1) 供电 方式 。 民 用 建筑 常 采用 三 相 四 线 重 复 接地 方式 供电 ， 也 有 的 采用 三 相 五 线 供 
电 ; 工业 建筑 则 根据 其 容量 大 小 、 电 费 结算 方式 等 因素 采用 不 同 的 供电 方式 ， 如 和 动力 供电 
共用 的 三 相 四 线 重复 接地 方式 供电 、 和 动力 供电 分 开 单 独 的 三 相 四 线 、 三 相 五 线 供电 方式 。 

进 户 方式 要 注意 进 户 后 的 第 一 个 接线 点 (总 配 电 箱 ) 的 位 置 、 标 高 、 规 格 型 号 、 控 制 
回路 个 数 、 容 量 、 主 要 开关 元 件 等 。 工 业 建 筑 中 有 的 和 动力 供用 一 个 配 电 箱 ( 柜 )， 有 的 则 
单独 设 一 个 照明 配 电 箱 。 

2) 从 总 配 电 箱 送出 的 回路 采用 的 敷设 方式 、 标 高 位 置 、 敷 设 材料 的 规格 、 导 线 根 数 、 
有 无 分 配 电 箱 及 其 型 号 规格 和 控制 回路 个 数 ， 每 个 回路 控制 的 灯具 分 布 及 个 数 ， 数 设 途 径 有 
无 障碍 ， 并 在 平面 图 上 标 出 分 线 盒 或 接线 盒 的 位 置 标高 。 控 制 方式 是 集中 控制 还 是 单独 控 
制 ， 集 中 控制 通常 是 一 个 回路 只 有 一 个 控制 开关 ， 控 制 灯具 的 个 数 较 多 ， 这 种 方式 一 般 用 在 
车 间 、 大 厅 、 公 共 场 所 。 单 独 控制 通常 是 一 个 控制 开关 只 控制 一 个 灯具 ， 一 般 不 超过 两 个 灯 
具 ， 这 种 方式 多 用 于 住宅 、 办 公 室 或 小 面积 的 房间 。 根 据 三 相 负 和 载 的 容量 看 其 是 否 平衡 及 电 
路 分 布 的 情况 。 

3) 灯具 布置 情况 (包括 插座 、 开 关 ) ， 看 其 安装 方式 、 标 高 位 置 、 容 量 型 号 、 配 线 布 
置 〈 管 路 、 线 槽 、 桥 架 、 明 珊 及 规格 ) 、 导 线 规格 及 根 数 ， 回 路 分 布 情况 ， 并 在 图 上 标 出 接 
线 盒 的 位 置 。 管 路 布置 有 和 否 交叉 和 障碍 ， 地 面 敷 设 管 路 要 根据 管 径 参 照 土建 施工 图 ， 看 其 水 
泥 抹 面 厚度 能 否 可 靠 保护 管 路 ， 管 路 分 布 应 参照 设备 专业 图 样 ， 要 避 开 热源 、 气 源 、 水 源 的 
管 路 等 。 

4) 高 层 建 筑 主要 是 电缆 竖井 内 照明 配 电 箱 GE) 的 安装 位 置 、 回 路 个 数 容量 、 元 件 参 
数 、 通 往 本 层 分 配 电 箱 的 配 线 布置 、 规 格 、 线 径 、 标 高 、 位 置 ， 有 否 伸缩 缝 或 障碍 。 对 于 分 
配 电 箱 及 其 回路 分 布 如 前 所 述 。 对 于 一 般 的 民用 楼 房 主 要 是 电源 管 路 的 上 下 敷设 的 位 置 、 数 
量 、 管 径 、 导 线 规格 及 根 数 ， 屋 内 灯具 布置 同 前 。 

5) 照明 电路 应 注意 特殊 房间 和 特殊 灯具 的 布置 及 管 路 敷设 方式 、 标 高 、 电 源 的 柜 号 、 
导线 规格 、 安 装 要 求 等 。 特 丈 房间 如 楼 梯 间 、 卫 生 间 、 门 厅 、 吊 项 房 间 和 大 型 豪华 装饰 的 房 
间 等 ， 特 殊 灯 具 如 障碍 灯 、 诱 导 灯 、 节 日 灯 、 防 潮 灯 、 大 型 华灯 、 装 饰 灯 、 需 虹 灯 、 探 照 灯 
等 。 大 型 重型 灯具 、 广 场 照明 灯具 不 但 要 考虑 其 管 路 、 导 线 、 控 制 ， 还 要 考虑 吊装 和 安装 方 
法 及 金工 件 的 加 工 等 。 吊 顶 房 间 的 灯具 布置 要 参照 土建 图 样 、 核 实 线 槽 位 置 、 规 格 、 出 线 
口 、 导 线 根 数 及 吊顶 开 孔 的 位 置 和 几何 尺寸 等 。 

6) 对 于 重要 照明 、 大 容量 照明 ， 特 别 是 荧光 灯 列 (和 群 ) 应 对 其 导线 规格 、 根 数 、 管 
径 、 开 关 元 件 等 进行 核算 。 照 明 电 路 要 注意 系统 采用 的 保安 方式 以 及 接地 网 的 设置 等 。 

三 、 特 殊 场 所 电气 工程 

特殊 场所 通常 指 有 气体 、 蔡 气 、 粉 尘 、 静 电 、 纤 维 等 爆炸 性 混合 物 和 火灾 危险 物质 的 场 
所 。 熟 悉 特 殊 场 所 电气 工程 的 图 样 和 前 述 基 本 相同 ， 现 在 就 几 个 特殊 问题 说 明 如 下 : 

1) 特殊 场所 的 管 路 或 电缆 一 般 为 明 设 且 密封 良好 ， 导 线 一 般 为 铜 线 ， 电 缆 应 用 铠 装 ， 
采用 铝 线 或 非 铠 装 电缆 时 及 整个 工程 应 符合 GB 50257 一 1996 施工 及 验收 规范 和 GB 50058 一 
1992 设计 规范 中 的 要 求 。 

2) 设计 提供 的 电气 设备 和 材料 的 型 号 规格 应 和 安装 场所 划分 的 等 级 相符 ， 并 应 核实 其 
生产 厂家 资质 ， 为 物资 材料 部 门 订货 提供 可 靠 的 依据 。 爆 炸 危 险 环境 电气 设备 的 选择 应 符合 
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表 6-2 中 的 规定 。 火 灾 危 险 环 境 电气 设备 的 选择 应 符合 表 6-3 中 的 规定 。 其 中 爆炸 性 粉尘 环 
境 防爆 电气 设备 的 选 型 ， 除 可 燃 性 非 导 电 粉 尘 环境 和 可 燃 纤维 的 11 区 环境 采用 防 尘 结构 
(标志 为 DP) 的 粉尘 防爆 电气 设备 外 ， 爆 炸 性 粉尘 环境 10 区 及 其 他 爆炸 性 粉尘 环境 的 11 区 
均 采 用 侍 密 结构 (标志 为 DT) 的 粉尘 防爆 电气 设备 ， 并 按 粉 尘 的 不 同 引 燃 温度 选择 不 同 引 
燃 温度 组 别 的 电气 设备 。 

3) 特殊 场所 对 接地 或 接 零 的 要 求 和 常规 场所 不 同 ， 其 要 求 应 符合 GB 50257 一 1996 施工 
及 验收 规范 和 GB 50058 一 1992 设计 规范 的 要 求 。 

表 6-2 爆炸 危险 环境 电气 设备 选择 表 












































































































































































































































电气 设备 种 类 旋转 电机 
爆炸 危险 区 域 1 区 2 区 
防 
Bë 
结 y | TAM | 正 压 型 | 增 安 型 | 隔 爆 型 | 正 压 型 兽 安 型 ”| ”无 火花 型 2 
电气 设备 d p e d p e n 
笼 型 异步 电动 机 O O A O O O O 
绕 线 转子 导 步 电动 机 A A ° ° ° x 
同步 电动 机 了 O O x O O O 
流 电动 机 A A O O 
电磁 转 差 离合 器 ( 无 电 刷 ) O A x O O O A 
电气 设备 种 类 低压 变压器 
爆炸 危险 区 域 1 区 2 K 
防 
爆 
fog | WEN O 正 压 型 | 增 安 型 | 隔 爆 型 | 正 压 型 | 增 安 型 充 油 型 
电气 设备 d p e d I 
变压器 (包括 起 动用 ) A A x O © O O 
电抗 线圈 (包括 起 动用 ) A A x O O O O 
仪表 用 互感 器 A x O O O 
电气 设备 种 类 低压 开关 和 控制 器 
爆炸 危险 区 域 | 区 LE 2 KÊ 
a 爆 
结 本 质 本 质 | apan rm | 六 六 型 | 增 安 型 | 本 E apas | E rem aa | P8 
f T 构 | 安全 型 | 安全 型 隔 爆 型 | 正 压 型 | 充 油 型 | 增 安 型 安全 型 隔 爆 型 | 正 压 型 | 充 油 型 型 
电气 设备 ia eib 3 i I e qaa 9 ú ° |e 
刀 开 关 .断路 央 O O 
熔断 器 A O 
控制 开关 及 按钮 @] O O O O O O 
人 A ° o 
偿 器 ” 
起 动用 金属 电阻 吉 A A x O O O 
E TA PRJ JH E REEK O x O 可 
电磁 摩擦 制动器 @ A x O A 
操作 箱 AE O O O O 
控制 盘 A A O O 
配 电 盘 A O 
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( 续 ) 
电气 设备 种 类 灯具 
J +] H 
爆炸 危险 区 域 | 区 i 
防 
爆 
结 隔 爆 型 增 安 型 隔 爆 型 增 安 型 
电气 设备 u d e d e 
固定 式 灯 O x O O 
移动 式 灯 A O 
携带 式 电 池 灯 O O 
指示 灯 类 O x O O 
ELIA Q A O O 
电气 设备 种 类 信和 号、 报警 装置 等 电气 设备 
爆炸 危险 区 域 | O 区 Es 本 
爆 
结 本 J À E TIRE | EER | 增 安 刑 本 质 TRA | 正厅 型 增 安 型 
f H 构 安全 型 安全 型 正 压 B < 安全 型 正 压 型 B 
电气 设备 ia ia,ib i £ ° ia i i ° 
信和 号、 报警 装置 O O O O x O O O O 
插 接 装置 O O 
接线 箱 ( 盒 ) O A O O 
电气 测量 表 计 O O x O O O 
注 : 表 中 符号 : O 为 适用 ; AWEH; x 为 不 适用 。 
OD 绕 线 转子 异步 电动 机 及 同步 电动 机 采用 增 安 型 时 ， 其 主体 是 增 安 型 防爆 结构 ， 发 生 电 火 花 的 部 分 是 隔 爆 或 正 
压 型 防爆 结构 。 
无 火花 型 电动 机 在 通风 不 良 及 户 内 具有 比 空气 重 的 易 燃 物 质 区 域内 慎 用 。 

















线圈 或 单 绕组 变压器 组 成 一 体 的 结构 。 
已 磁 摩 控制 动 器 采用 隔 爆 型 时 ， 是 指 将 制 动 片 、 滚 简 等 机 械 部 分 也 装 和 人 陋 爆 壳 体 内 者 。 
O E2 区 内 电气 设备 采用 隔 爆 型 时 ， 是 指 除 隔 爆 型 外 ， 也 包括 主要 有 火花 部 分 为 隔 爆 结构 而 其 外 壳 为 增 安 型 的 
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混合 结构 。 
表 6-3 火灾 危险 环境 电气 设备 防护 结构 的 选 型 
x 灾 
防 危险 
护 区 21 区 22 区 23 区 
结 域 了 u = 
电 < k g a 
固定 安装 IP44 IP21 
i 机 移动 式 .携带 式 IP54 ot IP54 
i I 固定 安装 充 油 型 IP54 .IP44 IP44 
人 移动 式 .携带 式 IP54 了 IP44 
eri 
照明 灯具 aS x 
2 IEN Ts H z 
配 电 装 置 IPSX WX 2X 
接 线 A 





mi 




















注 : 1. 在 火灾 危险 环境 21 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 集 电 环 等 火花 部 件 的 电机 ， 不 宜 采 用 IP44 结构 。 

2. 在 火灾 危险 环境 23 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 集 电 环 等 火花 部 件 的 电机 ， 不 应 采用 IP21 型 结构 ， 而 应 采 
用 IP44 型 。 
. 在 火灾 危险 环境 21 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 火花 部 件 的 电器 和 仪表 ， 不 宜 采 用 IP44 型 。 
. 移动 式 和 携带 式 照 明灯 具 的 玻璃 单 ， 应 有 人 金属 网 保护 。 
. 表 中 防护 等 级 的 标志 应 符合 现行 国家 标准 中 外 壳 防 护 等 级 分 类 的 规定 。 
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所 谓 弱电 系统 是 相对 交流 电力 电路 和 直流 电力 电路 而 言 的 ， 在 实际 生产 当中 ,习惯 上 把 
传输 电流 或 负载 电流 以 安培 (A) 计 的 电路 叫做 强 电 系统 ， 也 就 是 三 相 或 单 相 交流 电路 及 直 
流 电 力 电 路 。 而 把 传输 电流 或 负载 电流 以 训 安 (mA) I, BELZ (mV) 计 或 传输 数 
字 信 号 的 电路 并 且 往 往 是 直流 脉动 信号 的 电路 叫做 弱电 系统 。 弱 电 和 强 电 经 常 是 互相 依存 
的 ， 特 别 是 在 电气 控制 系统 、 电 力 保 护 系统 和 上 自动 控制 系统 中 用 弱电 (主要 是 电子 技术 、 
微机 技术 ) 控制 强 电 ， 实 现 自 动 控 制 和 继 电 保护 的 电路 越 来 越 多 ， 有 以 弱 控 强 的 趋势 ， 正 
如 前 面 讲 述 的 电力 继 电 保护 装置 、 电 动机 及 电气 控制 系统 和 电梯 电路 ， 把 强 电 和 弱电 有 机 地 
结合 起 来 ， 实 现 自 动 控 制 和 保护 功能 。 而 我 们 这 里 要 讲述 的 弱电 系统 主要 以 弱电 信和 号 为 主 的 
工作 系统 ， 有 火灾 自动 报警 及 消防 系统 、 通 信 广 播 系 统 、 电 缆 电 视 系统 、 防 盗 报警 系统 、 微 
机 控制 系统 和 管理 系统 。 

弱电 系统 在 现代 建筑 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 决 定 着 建筑 物 功 能 的 实现 ， 读 图 时 要 参照 昭 
明 电 路 ， 特 别 是 各 种 设备 、 元 件 的 电源 和 安装 位 置 ， 避 免 混 乱 。 弱 电 系统 的 新 元 件 、 新 设 
备 、 新 材料 层出不穷 ， 必 须 查 看 说 明 书 等 技术 文件 。 

一 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 系统 

该 系统 包括 自动 报警 和 自动 消防 两 个 子 系统 ， 自 动 报警 是 将 探测 器 安装 在 现场 ， 当 有 火 
灾 即 将 发 生 时 ， 探 测 器 发 出 电信 号 给 报警 咒 ， 报 警 器 则 显示 火灾 地 点 并 发 出 声 光 信 和 号。 自动 
消防 系统 是 接受 到 报警 器 的 火灾 信和 号 后 由 执行 器 开启 现场 的 消防 设施 ， 将 火 熄灭 。 工 作 人 员 
接 到 报警 器 的 信号 后 可 手动 开动 执行 器 ， 也 可 赶 到 火灾 现场 处 理事 故 。 熟 悉 图 样 有 以 下 
内 容 : 

1) 消防 中 心 在 建筑 物 中 的 位 置 (一 般 设 在 首 层 )、 电 源 进 户 方式 、 电 源 部 位 柜 号 及 电 
缆 规格 型 号 、 室 内 设备 布置 、 是 否 有 微机 系统 等 。 室 内 主要 设备 有 和 集中 报警 装置 、 电 源 柜 、 
直流 柜 、 消 防 泵 起 动 柜 、 操 作 信号 柜 、 电 话 、 广 播 设备 等 及 其 规格 型 号 、 接 口 电 路 及 模块 、 
安装 要 求 。 电 缆 沟 布置 、 进 出 管 路 布置 排列 、 照 明 空 调 布置 ， 要 注意 弱电 和 强 电 管 路 的 
区 分 。 

首 层 有 和 否 区 域 报警 器 ， 首 层 报 警 器 一 般 由 集中 报警 器 代替 ， 但 往往 大 面积 的 建筑 物 ， 每 
层 将 分 成 几 个 火警 区 域 ， 每 个 区 域 各 设 一 个 区 域 报警 器 。 应 看 其 位 置 、 标 高 、 安 装 方式 
( 明 、 暗 、 落 地 、 台 上 、 墙 内 等 ) ， 由 集中 报警 器 至 区 域 报警 器 管 路 的 敷设 、 标 高 位 置 、 管 
径 规格 、 导 线 型 号 规格 及 根 数 ， 有 无 敷设 障碍 、 交 叉 、 伸 缩 颖 等 。 

2) 首 层 各 个 区 域 和 房间 火灾 探测 融 的 布置 、 型 号 、 规 格 及 数量 、 安 装 方式 、 接 口 电路 
及 模块 、 标 高 位 置 、 管 路 型 号 规格 及 布置 、 导 线 型 号 规格 及 根 数 、 有 无 特殊 房间 及 其 探测 器 
的 布置 排列 、 吊 项 房间 探测 融 的 开 孔 位 置 大 小 及 其 顶 内 管 路 布置 ， 吊 顶层 内 有 和 否 探测 器 及 其 
管 路 布置 。 有 无 自动 消防 装置 ， 采 用 的 自动 灭火 方式 是 洒水 系统 还 是 干粉 系统 ， 其 管 路 布 
置 、 控 制 方式 、 和 消防 控制 中 心 的 联络 方式 等 。 洒 水 系统 要 看 其 与 消防 双 的 通 水 管 路 和 电路 
的 联络 及 喷头 、 水 流 指示 噩 、 湿 式 报 警 闪 的 布置 和 安装 要 求 等 。 干 粉 系统 要 看 其 灭火 剂 、 贮 
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气 瓶 、 选 择 器 、 手 动 阀 等 元 件 的 安装 位 置 、 要 求 及 和 消防 中 心 电 气 的 联络 等 。 

3) 再 看 由 首 层 通 往 二 层 的 电气 管 路 及 二 层 的 区 域 报警 器 ， 在 高 层 建筑 中 通常 将 电缆 直 
接 敷 设 在 电缆 竖井 中 ， 这 个 竖井 是 弱电 竖井 ， 它 和 前 面 讲 的 强 电 竖井 是 分 开设 置 的 ， 一 般 的 
建筑 由 电气 管 路 来 完成 。 其 他 内 容 和 首 层 相同 ， 不 再 著述 ， 然 后 再 看 三 层 、 四 层 ……， 依 此 
类 推 。 在 熟悉 该 类 图 样 时 还 要 结合 给 水 专业 的 图 样 ， 或 与 给 水 专业 的 技术 人 员 一 起 读 图 ， 这 
样 更 有 助 于 对 图 的 理解 。 有 关 消 防 泵 等 有 关 动 力 内 容 和 前 述 动力 电路 相同 。 

火灾 报警 和 消防 系统 的 关键 在 于 探测 器 和 报警 器 产品 本 身 的 可 靠 性 和 系统 设计 方案 选择 
的 正确 性 ， 因 此 要 核实 探测 器 的 选择 、 报 警 器 的 选择 、 方 案 的 选择 以 及 管 路 、 导 线 型 号 规格 
及 根 数 等 。 对 于 探测 器 、 报 警 器 的 生产 厂家 要 核实 其 资质 ， 对 其 电路 要 看 懂 原 理 和 功能 ， 特 
别 是 报警 器 ， 它 是 一 种 逻辑 电路 ， 元 件 多 、 电 路 复杂 ， 要 有 很 好 的 电子 技术 基础 才能 看 懂 ， 
请 读者 参阅 有 关 专 著 。 另 外 ， 要 看 清 系统 采用 的 是 多 线 制 还 是 少 线 制 ， 少 线 制 系统 还 要 熟悉 
元 件 的 编码 方法 。 

二 、 通 信 广 播 系 统 

通信 广播 系统 分 室内 、 室 外 两 种 。 一 般 民 用 建筑 只 有 室内 一 种 ， 而 工业 建筑 既 有 室内 部 
分 又 有 室外 部 分 。 近 几 年 通信 广播 设备 越 来 越 先进 ， 但 其 传送 线路 仍 和 照明 线路 基本 相同 。 

1. 室内 通信 

先 看 机 房 位 置 、 电 源 进 户 方式 、 供 电 方式 、 接 地 方式 、 机 房 设 备 布置 、 电 缆 沟 布置 、 电 
话 局 通信 外 线 进 户 方式 和 第 一 个 接线 点 位 置 (室外 交接 箱 、 室 内 交接 箱 、 电 话 分 线 盒 ) 及 
接 至 主机 的 方式 布置 ， 出 线 管 路 布置 排列 及 敷设 方法 等 。 机 房 设 备 交 换 机 、 交 流 电源 屏 、 直 
流 屏 、 配 线 架 、 诊 断 台 、 打 印 机 、 话 务 台 、 自 备 电 源 等 的 规格 型 号 ， 了 解 其 功能 原理 。 

再 看 线路 敷设 方式 、 线 槽 管 路 布置 、 规 格 型 号 、 导 线 对 数 、 特 别 要 注意 上 通 下 通 线路 的 
敷设 。 高 层 建筑 弱电 竖井 对 应 每 层 有 接线 与 分 线 处 ， 并 且 注 意 通 往 每 个 房间 或 电话 间 的 管 路 
布置 敷设 等 。 

最 后 看 电话 插座 或 用 户 盒 的 布置 、 位 置 、 标 高 、 个 数 、 规 格 型 号 及 安装 方式 等 。 

2. 室外 通信 

室外 通信 本 书 只 讲述 一 般 工 业 厂区 ， 市 政通 信和 网 络 不 在 本 书 讲述 范围 。 室 外 通信 主要 是 
厂区 线路 部 分 ， 进 户 后 见 室内 通信 ， 通 信 线 路 有 架空 线路 和 通信 电缆 两 种 ， 通 信和 电缆 又 分 架 
空 电缆 和 地 下 电缆 两 种 ， 架 空 线 路 和 架空 电缆 一 般 都 和 电力 线路 用 杆 架 设 ， 在 经 过 建筑 物 最 
近 的 杆 上 ， 装 有 电话 分 线 盒 。 地 下 电缆 又 分 为 直 埋 和 电线 沟 (或 电缆 隧道 ) 两 种 ， 在 进 户 
处 有 分 线 盒 。 要 看 电缆 、 电 线 、 分 线 盒 的 规格 型 号 ， 数 量 、 架 设 标高 或 埋设 深度 、 途 径 及 电 
缆 沟 (隧道 ) 的 结构 布置 、 金 工件 规格 数量 及 加 工 图 等 。 

3. 室内 广播 音响 

1) 先 看 机 房 位 置 、 电 源 进 户 方式 、 接 地 方式 、 机 房 设 备 布置 、 电 缆 沟 设置 、 出 线 管 路 
布置 、 回 路 个 数 、 高 层 建筑 弱电 竖井 对 应 每 层 的 分 线 盒 及 通 往 房 间或 用 户 的 管 路 敷设 ， 机 房 
设备 扩 声 机 、 前 级 增 音 设备 、 音 频 处 理 设 备 等 的 规格 型 号 ， 有 否 不 间断 电源 ， 有 和 否 节 目 演播 
厅 及 其 照明 、 电 源 插座 布置 等 。 回 路 控制 板 的 结构 加 工 图 、 盘 面 控制 开关 布置 、 安 装 位 置 标 
高 及 和 管 路 的 衔接 等 。 

2) 再 看 每 层 扬声器 或 音响 的 布置 、 安 装 位 置 标高 方式 、 个 数 、 规 格 型 号 、 房 间 的 管 路 
布置 敷设 方式 及 其 和 扬声器 的 衔接 ， 管 路 规格 型 号 、 层 与 层 之 间 上 下 管 路 的 布置 及 连接 、 导 
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线 规格 型 号 及 根 数 等 。 对 照 回 路 控制 板 及 系统 图 分 清 每 个 房间 的 回路 、 扬 声 器 有 和 否 开关 控制 
及 其 开关 的 安装 位 置 和 安装 方式 ， 公 共 场 所 和 普通 房间 要 分 开 ， 和 有 照明 及 其 他 弱电 系统 要 区 
分 开 等 。 

3) 看 广播 系统 、 信 和 号 传输 系统 采用 的 方式 。 通 常 将 广播 系统 输出 功率 馈送 方式 分 为 有 
ZÉ PA 式 和 CAFM 式 两 种 ， 其 中 PA 式 又 分 为 高 电 平和 低 电 平 信 号 传输 系统 两 类 。 

有 线 PA 式 高 电 平 信 号 传输 系统 如 图 7-1 所 示 。 因 为 有 功率 放大 器 ， 则 能 直接 驱动 扬 声 
器 ， 且 为 定 压 输 出 ， 故 为 高 电 平 信号 传输 系统 。 


中 央 广 播音 啊 控 制 室 监听 机 给 
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图 7-1 有 线 PA 式 高 电 平 信号 传输 系统 
有 线 PA 式 低 电 平 信号 传输 系统 如 图 7-2 所 示 。 系 统 将 功率 放大 咒 设 在 用 户 终 端 ， 中 央 
系统 输出 0dB 不 能 直接 驱动 扬声器 ， 故 为 低 电 平 信号 传输 系统 。 该 系统 线路 上 不 产生 串 音 ， 
BAMAR áE, AHE o 
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图 7-2 有 线 PA 式 低 电 平 信号 传输 系统 





CAFM 调频 信号 传输 系统 如 图 7-3 所 示 。 它 是 将 节目 源 的 输出 信号 ， 通 过 调制 融 将 音频 
调制 到 射频 并 以 调频 频率 88 ~ 108MHz 按 所 规定 的 固定 频段 进行 分 配 ， 将 节目 源 的 信号 调制 
成 VHF (其 高 频 ) 频段 的 载波 频率 信号 ， 再 与 电视 频道 信号 混合 后 接 到 共用 天 线 电视 接收 
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图 7-3 CAFM 调频 信号 传输 系统 


系统 的 电缆 线路 中 去 ， 用 户 终端 设置 调频 收音 机 ， 将 其 天 线 插入 电视 机 插座 的 FM 孔 内 即 可 
收听 调频 广播 ， 电 视 机 天 线 插 入 TV 孔 内 可 收看 电视 节目 。 

4. 室外 广播 音响 

室外 广播 音响 和 室外 通信 基本 相同 ， 前 有 详 述 ， 现 在 说 明 一 些 未 曾 涉及 的 问题 。 主 要 是 
扬 声 絮 安 凌 的 村 号 、 数 量 、 安 装 方式 、 线 间 变 压 带 配置 等 ， 和 电力 线路 同 杆 架 设 时 要 结合 
力 线路 的 杆 型 结构 图 查 出 广播 通信 线路 横 担 的 设置 及 标高 及 金具 等 。 

对 扩 声 机 、 扬 声带 、 线 间 变 压 带 主要 元 件 要 进行 核算 。 

三 、 电 缆 电 视 系 统 

电费 电视 系统 是 将 共用 天 线 接收 来 的 电视 信号 先 经 过 处 理 ， 然 后 由 专用 部 件 再 将 信号 合 
理 地 分 配给 多 人 台电 视 接 收 机 。 电 线 电 视 分 有 闭路 电视 和 无 闭路 电视 两 种 。 

1) 天 线 位 置 、 高 度 、 结 构 、 形 式 、 接 收 频道 数量 、 引 下 电缆 穿 管 的 位 置 、 管 径 、 甫 设 
方法 、 有 无 天 线 放 大 顺 及 其 设置 位 置 方法 、 有 无 避雷 装置 及 其 引 下 线 的 敷设 方法 、 缆 风 绳 的 
设置 、 根 数 和 材料 等 。 

2) 机 房 设 置 、 电 视 信 号 引 下 电缆 的 位 置 、 敷 设 方法 、 电 源 引 入 方式 及 位 置 、 设 备 平面 
布置 、 前 端 设备 型 号 规格 、 安 装 方式 ( 墙 挂 式 、 台 式 和 立 柜 式 )、 电 视 信 号 输出 电缆 回路 
数 、 甫 设 方法 、 位 置 等 。 演 播 室 的 布置 及 和 机 房 的 联络 、 控 制 台 、 信 和 号 发 生 器 、 监 视 肯 、 电 
影 机 、 伴 音 设备 、 录 像 机 、 摄 像 机 的 位 置 及 电源 、 灯 光 设 置 等 。 

3) 从 顶层 往 下 逐 层 查看 各 个 房间 分 配 融 、 分 支 融 、 线 路 放大 器 、 电 视 插 座 的 位 置 、 安 
装 方式 、 标 高 、 个 数 、 型 号 规格 、 电 缆 管 路 的 敷设 方法 、 走 向 、 管 径 、 型 号 规格 及 上 下 层 穿 
引 方法 、 位 置 等 ， 高 层 建 筑 的 弱电 竖井 及 其 在 各 层 的 分 支 设 置 和 通 至 用 户 盒 的 管 路 布置 等 。 
标准 房间 和 特殊 房间 的 布置 不 同 ， 要 分 别 查 看 。 

4) 一 般 无 闭路 电视 的 系统 主要 看 其 前 端 设备 的 安装 位 置 、 标 高 、 引 出 电线 的 根 数 种 
设 方法 等 ， 其 他 同 前 。 

电缆 电视 系统 要 核实 设备 、 电 线 、 元 件 的 选择 。 读 图 时 要 将 需要 加 分 线 盒 或 接线 盒 的 位 
置 标 出 以 便 统 计 。 

四 、 防 盗 保安 系统 

防盗 保安 系统 种 类 很 多 ， 现 以 两 种 常见 的 为 例 ， 说 明 读 图 应 擎 握 的 内 容 。 
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1. 对讲机 - 电 锁 门 保安 系统 
对 讲 机 - 电 锁 门 保 安 系 统 如 图 7-4 和 图 7-5 所 示 。 
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图 7-4 对 讲 机 - 电 锁 门 保 安 系 统 原 理 图 


1) 电 锁 、 总 按钮 盘 的 位 置 、 标 高 、 安 装 方式 、 管 路 布置 、 导 线 根 数 、 管 路 敷设 有 无 障 
碍 交 义 ; 按钮 盘 的 盘面 布置 、 型 号 规格 ， 回 路 个 数 、 电 源 供电 方式 ， 分 析 按 钮 盘 的 功能 
原理 。 

2) 从 首 层 向 上 逐 层 查看 每 个 单元 的 对 讲 机 插座 的 位 置 、 标 高 、 安 装 方式 ， 一 层 中 途 接 
线 箱 的 位 置 、 标 高 、 安 装 方式 及 其 送出 至 该 层 每 个 对 讲 机 的 管 路 布置 ， 直 至 二 层 、 三 
层 ……。 中 途 接 线 箱 一 般 每 十 层 设 置 一 个 ， 并 且 安 装 位 置 在 纵向 轴线 上 是 相同 的 。 

3) 有 无 电视 摄像 机 和 传声器 ， 其 安装 位 置 、 电 源 位 置 、 安 装 方式 、 调 制 器 箱 安装 位 置 
及 电源 ， 其 视频 输出 同 轴 电 缆 和 音频 输出 电缆 通 往 CATV 前 端的 管 路 布置 等 。 这 样 对 讲 机 - 

电 锁 门 保安 系统 便 构成 了 可 视 - 对 讲 - 电 锁 门 保 安 系统 ， 在 这 个 系统 中 ， 其 用 户 对 讲 机 插座 应 
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在 电视 天 线 插座 同一 标高 且 相 隅 不 大 于 30cm。 

2. 闭路 电视 保安 系统 

1) 被 监视 目标 个 数 〈 也 就 是 摄像 机 台数 ) 、 安 装 位 置 、 安 装 方式 、 管 路 敷设 、 电 源 位 
置 、 隐 蔽 方法 、 通 往 保安 控制 中 心 的 途径 有 无 障碍 、 注 意 标 出 中 间 分 线 盒 和 接线 盒 的 位 置 及 
数量 。 

2) 监视 器 台数 、 集 中 监控 还 是 分 散 监控 ; 保安 控制 中 心 的 位 置 、 设 备 布置 、 电 源 进 户 
供电 方式 、 电 缆 及 管 路 布置 、 电 源 柜 、 控 制 全、 电话 交换 机 、 直 流 屏 等 设备 的 规格 型 号 、 进 
出 管 路 布置 及 导线 规格 根 数 等 。 高 层 建 筑 要 注意 弱电 竖井 通 往 各 层 和 保安 中 心 的 管 路 及 线 档 
的 布置 。 
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图 7-5 ”对 讲 机- 电 锁 门 保安 系统 线路 布置 图 


五 、 网 络 系统 
1) 光缆/ 电缆 进 线 方式 、 标 高 位 置 ， 第 一 进 户 点 位 置 及 装置 名 称 ， 线 缆 、 装 置 的 规格 、 
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型 号 、 数 量 。 

2) 综合 布线 系统 图 及 平面 布置 、 层 数 、 房 号 及 进 线 方式 ， 调 制 解 调 融 型 号 、 电 源 及 接 
线 方式 。 

3) 机 房 布 置 、 电 源 位 置 、 进 出 线 缆 方 式 位 置 及 数量 ， 计 算 机 、 网 络 管理 站 、UPS、 服 
务 右 、 数 据 存储 设备 、 路 由 器 、 防 火 墙 、 交 换 机 等 的 规格 、 型 号 、 人 台数、 接线 方式 、 电 源 电 
压 、 连 接线 缆 的 型 号 和 规格 等 。 

4) 接地 要 求 、 方 式 ， 网 点 、 设 备 之 间 的 通信 方式 及 设备 。 

5) 综合 布线 系统 使 用 的 型 材 、 管 材 、 铁 件 、 对 绞 电 绕 、 光 绕 、 光 电 转 换 絮 、 接 插件 、 
机 柜 的 规格 、 型 号 、 敷 设 安 装 要 求 ， 与 机 房 接口 电路 及 方式 等 。 

六 、 楼 宇 /小 区 /厂区 集中 监控 系统 

1) 监控 范围 主要 有 变 配 电 系统 、 防 盗 保安 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 系统 、 通 风 空 调 
系统 、 公 共有 照明 系统 、 给 排水 系统 、 供 热 及 其 交换 系统 、 冷 冻 及 冷却 水 系统 、 电 梯 及 扶梯 系 
统 、 厂 内 主要 设备 运行 状态 等 子 系统 。 

2) 电气 设备 、 材 料 、 成 品 (半成品 ) 、 传 感 器 、 变 送 器 、 执 行 咒 、 电 动 阀门 、 现 场 控 
制 器 、 网 络 系统 设备 、 接 口 电路 或 模块 、 线 缆 等 的 型 号 、 规 格 、 数 量 、 安 装 / 敷 设 方式 、 位 
置 、 标 高 、 信 和 号 规范 、 接 地 方式 及 要 求 等 。 

3) 监控 的 主要 要 求 及 目的 如 下 : 

QD 变 配 电 系 统 主 要 有 电压 、 电 流 、 功 率 、 功 率 因数 、 电 能 负荷 及 其 曲线 、 大 型 电机 、 
变压器 、UPS 、 自 备 发 电机 组 的 运行 温度 、 油 位 、 工 作 状态 等 。 

D 防盗 保安 系统 各 监测 部 位 的 人 流 、 事 态 、 有 无 异常 等 。 

O 火灾 报警 及 消防 系统 各 监测 部 位 有 无 火灾 信号 、 喷 淋 系 统 、 消 防 系统 工作 状态 、 有 
无 异常 等 。 

(通风 空调 系统 各 部 位 的 温度 、 湿 度 、 新 风量 、 预 定时 间 自 动 启 停 、 节 能 优化 控制 工 
作 状 态 及 重点 测控 点 的 温度 、 相 对 湿度 、 压 差 、 压 力 、 风 机 、 风 了 阅 、 百 叶 窗 、 加 温 豆 、 电 动 




















阀门 的 工作 状态 。 
O 公共 照明 系统 中 公共 区 域 、 过 道 、 园 区 、 景 观 等 监控 部 位 的 照度 、 时 间 控 制 准确 度 、 
开关 动作 正确 性 等 。 


© 给 排水 系统 的 液 位 、 压 力 、 水 流 、 水 泵 、 电 动机 运行 状态 、 报 警 功 能 及 自动 调节 水 
泵 转速 、 投 运 水 硝 切 换 、 管 道 堵塞、 洪流 、 故 障 报 警 、 保 护 功能 等 。 

O 供 热 系统 负荷 调节 、 预 定时 间 自 动 启 停 、 节 能 优化 控制 状态 及 设备 运行 状态 参数 、 
故障 异常 状态 、 百 叶 窗 开 闭 等 。 

© 冷却 及 冷却 水 系统 的 系统 负荷 调节 、 预 定时 间 自 动 启 停 、 节 能 优化 控制 及 设备 运行 
状态 参数 、 故 障 异常 报警 功能 等 。 

© 电梯 及 扶梯 系统 运行 状态 、 故 障 异常 、 人 流 情 况 等 。 

@ 监控 系统 与 子 系统 通信 接口 、 连 接 方式 、 线 缆 的 型 号 及 规格 等 。 

D 主要 设备 及 大 中 型 电动 机 运行 状态 、 振 动 、 声 音 、 转 速 、 外 这 温度 、 电 流 、 功 率 ， 
主要 系统 的 温度 、 奈 力 、 流 量 、 液 位 、 仪 表 指示 及 运行 情况 等 。 

O 各 类 传感器 、 执 行 器 、 变 送 器 、 控 制 箱 、 变 频 器 、 接 口 电路 及 模块 、 电 源 设置 、 接 
线 方式 等 。 
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O 其 他 与 监控 系统 相关 的 设备 、 线 缆 、 管 道 、 接 口 方式 、 电 源 设置 等 。 

D 系统 接地 方法 及 要 求 。 

七 、 办 公 自 动 化 系统 

1) 有 无 局 域 网 、 总 线 设置 敬 设 方式 及 距离 、 层 数 、 房 间 数 、 接 口 电路 及 路 由 器 、 微 机 
台数 、 机 房 设 置 、 电 源 接地 等 。 

2) 每 层 各 房间 引入 线 缆 方 式 、 调 制 控制 器 设置 、 电 源 及 办 公设 备 配置 情况 (如 打印 
机 、 扫 描 仪 、 传 真 机 等 ) 。 

3) 局 域 网 涉及 范围 ， 如 财务 、 设 备 、 档 案 资 料 、 工 程 预 决算 、 会 议 或 会 话 、 人 事 管 
理 、 技 术 管 理 、 安 全 管理 、 策 划 及 投标 、 商 务 往来 、 技 术 开 发 、 员 工 培 训 、 工 资 管 理 、 统 计 
报表 、 自 办 节目 、 招 商 广 告 、 招 聘 信息 、 客 户 来 访 等 。 

八 、 微 机 控制 及 管理 系统 

微机 控制 及 管理 系统 主要 指 高 层 建筑 或 大 型 建筑 物 ( 群 ) 中 各 种 机 电 设 备 、 消 防 系 统 、 
保安 系统 、 办 公 作 业 系 统 、 业 务 经 营 系 统 、 通 信 系 统 等 实现 自动 化 管理 和 监控 的 系统 ; 在 工 
业 生 产 中 实现 自动 控制 也 常用 微机 来 实现 。 

1. 微机 管理 和 监控 系统 

1) 中 央 控 制 室 的 位 置 、 地 板结 构 、 供 电 方式 、 接 地 方式 及 要 求 、 室 内 设备 布置 。 主 要 
设备 中 央 处 理 器 (CPU) ， 包 括 存 储 器 、 磁 带 机 、 数 字 输 入 /输出 控制 器 、 调 制 解 调控 制 器 、 
电源 等 ) CRT 屏幕 显示 器 、CCRT 彩色 图 像 显 示 器 、PRT 打印 机 、 记 录 仪 、 模 拟 显示 板 、 
不 间断 电源 (UPS) 、 紧 急 广 播 系 统 、 电 梯 监 控 台 、 闭 路 电视 保安 监控 系统 、 紧 急电 话 系 统 、 
对 讲 电话 系统 、 柜 式 空调 机 组 、 可 燃气 体 监控 屏 、 电 源 柜 等 的 规格 型 号 及 其 进出 管线 电缆 布 
置 走向 、 回 路 ， 照 明 、 火 灾 报 警 、 防 静电 装置 等 设备 的 布置 。 

2) DGP 数据 收集 站 的 个 数 、 分 布 位置 、 安 装 方式 、 输 入 和 输出 回路 的 电缆 管线 的 敷设 
方式 、 管 径 及 线 径 根 数 、 了 解 DCP 的 功能 等 。DGP 主要 是 将 传感器 的 模拟 输入 标准 信号 转 
换 成 数字 信号 送 入 主机 CPU, 

3) 每 个 DGP 的 控制 点 数 、 检 测 元 件 、 执 行 元 件 和 变 送 器 个 数 、 分 布 、 安 装 位 置 、 安 装 
方式 、 管 线 敷设 ,一 般 信号 采用 0.5 ~ 1. 5mm? 的 铜 芯 导线 或 控制 电缆 ， 紧 急 广 播 、 紧 急电 
话 火 灾 系 统 、 电 气 设备 系统 一 般 用 防火 电缆 或 耐 热电 缆 竖 井 的 明 设 。 

DGP 框图 如 图 7-6、 图 7-7 和 图 7-8 所 示 。 

微机 管理 和 监控 系统 根据 建筑 物 的 用 途 不 同 常 对 以 下 项 目 进行 监控 : 消防 系统 、 空 调 及 
通风 系统 、 变 配 电 及 备用 紧急 电源 、 动 力 和 照明 系统 、 自 动 装 置 控 制 系统 、 电 梯 系 统 、 紧 急 
广播 和 电话 系统 、 保 安 系统 、 给 排水 系统 、 锅 炉 运 行 系统 、 巡 更 对 讲 系 统 等 。 微 机 系统 监控 
点 多 有 的 要 上 万 点 、 管 路 复杂 ， 与 其 他 动力 、 照 明 、 弱 电 混 在 一 起 形成 了 很 大 的 繁杂 网 络 ， 
要 分 清 每 一 管线 的 用 途 、 规 格 、 导 线 根 数 及 应 加 设 的 分 线 盒 ， 还 有 弱电 竖井 内 各 条 电缆 的 走 
向 及 用 途 等 ， 最 后 还 应 了 解 软件 及 操作 系统 。 

2. 微机 自动 控制 系统 

微机 自动 控制 系统 和 微机 管理 监控 系统 相 比 要 简单 得 多 ， 检 测 点 多 则 几 十 个 ， 少 则 几 
个 ， 管 线 少 而 得， 一般 应 掌握 以 下 内 容 : 有 无 控制 室 、 电 源 位 置 、 主 机 和 主要 设备 (包括 
打印 机 、 显 示 带 、A/D 板 、D/A 板 、 交 流 稳 压 电源 ) 规格 型 号 、 安 装 位 置 及 方式 、 信 和 号 回 
路 的 敷设 方法 及 电缆 导线 型 号 规格 、 接 地 要 求 及 方式 等 。 
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图 7-6 设备 监控 系统 主 框图 
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图 7-8 电气 系统 监控 框图 
传感器 、 变 送 需 、 执 行 需 的 型 号 、 规 格 、 个 数 、 安 装 位 置 、 传 输 管 线 的 敷设 走向 、 有 无 
屏蔽 保护 等 。 
了 解 软 件 和 操作 系统 ， 对 照 原理 框图 掌握 系统 的 工作 原理 。 
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空气 调节 自动 控制 系统 对 空气 的 风量 、 湿 度 、 温 度 、 二 氧化 碳 浓度 等 参数 或 某 些 参数 进 
行 调节 、 指 示 报 警 而 达到 舒适 要 求 ; 工艺 上 和 给 水 专业 密切 联系 ， 并 配 以 传感器 、 变 送 器 、 
电动 阅 、 仪 表 装 置 ， 与 电气 装置 组 成 闭环 控制 系统 ， 实 现 对 空气 的 自动 调节 。 因 此 审阅 这 些 
图 样 时 应 与 给 水 专业 图 样 相 结 合 ， 这 里 仅 对 电气 及 自控 图 样 的 审 图 要 点 加 以 说 明 。 

一 、 风 机 盘 管 自控 系统 

1. 风机 盘 管 自控 系统 的 控制 方式 

我 们 把 场所 的 温度 测 出 (实际 值 ) 与 场所 需要 温度 ( 设 定 值 ) 进行 比较 后 去 调节 风机 
的 转速 和 进 水 阔 门 的 开 度 或 通 断 ， 这 样 就 构成 了 最 简单 的 自动 控制 系统 。 风 机 盘 管 是 空调 系 
统 的 末端 设备 ， 其 控制 方式 可 分 为 三 种 : 一 是 仪 手动 控制 风机 的 风速 ; 二 是 既 控 制 风 机 的 风 
速 勾 控制 供水 阀门 通 断 的 位 式 调节 ; 三 是 既 控 制 风 机 的 风速 又 控制 供水 阀门 开 度 的 比例 
调节 。 

2. 风机 盘 管 自控 系统 采用 的 管制 形式 

1) 两 管制 手动 控制 风速 控制 。 进 出 水 管 路 共 两 根 ， 可 通 热 水 (冬天 ) 或 冷水 (AK), 
管 路 无 阀门 控制 ， 仅 用 三 速 开关 控制 风机 的 转速 ， 分 高 、 中 、 低 人 工 调节 温度 。 

2) 两 管制 送 冷 风 控 制 。 进 出 水 管 路 共 两 根 ， 只 通 冷水 ， 管 路 水 流 由 电动 阀门 控制 ， 用 
温度 三 速 开 关 控 制 器 控制 风机 的 转速 和 阀门 的 开 度 或 通 断 ， 分 高 、 中 、 低 自动 调节 温度 ， 适 
用 于 夏季 。 

3) 两 管制 送 热风 控制 。 与 2) 相同 ， 但 只 通 热 水 ， 适 用 于 冬季 。 

4) 两 管制 送 冷 风 / 热 风 控 制 。 进 出 水 管 路 共 两 根 ， 可 通 热 水 或 冷水 ， 管 路 设 电动 调节 
阀 ， 用 温度 三 速 开 关 控 制 风 机 转速 和 阀门 ， 并 用 工 况 转换 开关 确定 冷 热 工 作 状 况 ， 也 分 高 、 
中 、 低 自动 调节 温度 ， 可 用 于 冬季 或 夏季 。 

5) 四 管制 送 冷 风 / 热 风 控 制 。 进 出 水 管 路 共 四 根 ,冷水 、 热 水 分 别 用 其 两 根 管 进出 ， 
冷水 管 热 水 管 分 别 设 电 动 调节 阀 ， 用 温度 三 速 开 关 控 制 风 速 和 阀门 ， 分 高 、 中 、 低 自动 调 
节 ， 夏 季 开 冷水 ， 冬 季 开 热 水 。 

3. 两 管制 送 冷风 /热风 控制 

s < O l 

1) 风机 电机 容量 、 额 定 电压 、 电 源 及 管 路 设置 ， 盘 管 形式 ， 温 控 三 速 开 及 接线 方式 和 
¿uj ed . 2 yK R Azkar, EaR, EAE R 
设置 。 

2) 采用 的 调节 方式 ， 调 节 系 统 采用 的 电源 电压 、 温 度 传感器 型 号 及 其 信号 性 质 ， 
电源 电压 的 线 缆 及 管 路 设置 。 

3) 工 况 开关 、 温 控 三 速 开关 安装 位 置 ， 标 高 、 线 路 设置 。 

4) 其 他 供水 专业 相关 图 样 。 

5) 四 管制 基本 与 上 述 内 容 相同 。 
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图 8-1 两 管制 送 冷风 /热风 控制 电气 原理 图 

















二 、 新 风 及 空气 处 理 机 组 自控 系统 
机 组 分 两 大 类 ， 即 新 风 处 理 机 组 (简称 新 风机 组 ) 和 空气 处 理 机 组 ， 这 两 类 有 很 多 相 
同 之 处 ， 所 不 同 的 是 新 风机 组 只 设 一 路 风 管 ， 即 新 风 一 送 风 管 ， 而 空气 处 理 机 组 则 设 两 路 风 
管 ， 即 新 风 一 送 风 管 和 回 风 一 排 风 管 。 另 外 新 风机 组 无 二 氧化 碳 浓 度 的 测量 ， 而 空气 处 理 机 
组 设置 了 二 氧化 碳 浓度 的 测量 和 油 节 装 轩 ， 提 高 了 空气 品质 ， 这 也 是 空气 处 理 名 称 的 由 来 。 
在 自动 控制 和 调节 上 ， 两 类 机 组 也 有 较 大 的 差异 。 
e E 
1) 两 管制 送 冷 风 控 制 ， 冷 冻 水 管 共 设 两 根 ， 并 由 电动 三 通 阀 控制 ， 风 管 设 电 动 对 开 调 
节 阀 、 空 气 过 滤器 、 送 风机 、 温 度 传感器 等 ， 并 设 有 报警 、 联 锁 、 信 号 及 仪表 装置 
r o 冷冻 水 和 热 水 共用 两 根 管 路 并 由 工 况 转换 开关 确定 工 况 ， 
增设 温度 限 位 装置 ， 其 他 与 1) 基本 相同 。 
3) 两 管制 送 冷 /热风 且 加 湿 控 制 ， 增 设 燕 气 加 湿 器 ， 并 由 电动 阀门 控制 ， 其 他 基本 与 
2) 相同 。 
4) 四 管制 送 冷风 和 热风 控制 ,冷却 水 和 热 水 分 别 由 各 自 的 两 根 管 路 输送 到 冷却 器 和 加 
Aus, i G L S í 
5) 四 管制 送 冷 风 和 热风 且 加 湿 控 制 ， 基 本 与 3) 和 4) 相同 ， 并 设 最 大 信号 选择 器 。 
2. 空气 处 理 机 组 按 供水 管 路 分 类 的 形式 
et 设 排 风 
机 和 排 风电 动 对 开 调 节 阀 ， 风 管 均 设 温度 传 感 融 。 室 内 设 温度 、 二 氧化 碳 传 感 涡 ， 进 行 温 
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度 、 二 氧化 碳 调节 指示 ， 系 统 进 行 自动 调节 。 

2) 二 管制 送 冷 /热风 控制 ， 供 水 管 路 冷 热 水 共用 ， 工 况 由 工 况 开关 确定 ， 其 他 与 1) 
相同 。 

3) 二 管制 送 冷 / 热 风 且 加 湿 控 制 ， 新 风 送 风 管 增 蒸气 加 湿 器 ， 由 电动 阀 控制 ， 并 设 湿 
度 传感器 ， 其 他 与 2) 相同 。 

4) 四 管制 送 冷 和 热风 控制 ， 冷 却 水 和 热 水 分 别 由 各 自 的 两 根 管道 输送 到 冷却 器 和 加 热 
器 ， 均 用 电动 阀 控 制 ， 其 他 与 1) 相同 。 

5) 四 管制 送 冷 风 和 热风 且 加 湿 控 制 ， 基 本 与 3) 和 4) 相同 。 

3. 新 风机 组 两 管制 送 冷 /热风 加 温 控 制 系 统 

1) 新 风机 组 两 管制 送 冷 /热风 加 温 控 制 系统 如 图 8-2 所 示 。 

2) 电动 对 开 多 叶 调 节 阀 、 送 风电 动机 、 温 湿度 传感器 、 温 湿度 调节 器 、 电 动 风 阀 、 压 
差 开 关 、 温 度 开关 、 湿 度 开关 及 其 电气 元 件 规格 、 电 源 电压 及 设置 、 管 线 敷设 、 接 线 方式 、 
安装 位 置 、 输 出 信号 和 接口 电路 等 ， 电 动机 控制 方式 、 起 动 方式 、 保 护 装 置 、 联 锁 装 置 等 。 

3) 空气 处 理 机 组 除 上 述 内 容 外 ， 又 增加 了 显示 仪表 、 灼 值 调节 器 、 补 偿 调 节 器 、 电 压 
给 定 带 等 。 参 照 前 述 内 容 记 录 相 关 数 据 。 

三 、 制 冷 机 组 自控 系统 

制冷 机 组 是 为 空气 调节 系统 提供 冷冻 水 及 其 他 制冷 装置 提供 冷 源 的 机 械 装置 ， 有 着 整套 
的 自动 控制 系统 。 系 统 设置 各 类 电动 阅 、 电 磁 阀 、 调 节 器 、 传 感 涡 、 压 差 或 压力 控制 器 、 水 
流 信号 装置 、 仪 表 及 配套 元 件 等 ， 加 之 常规 的 电气 控制 装置 ， 构 成 了 复杂 的 自动 控制 系统 。 

1. 机 组 的 分 类 

机 组 一 般 是 按 机 组 的 机 械 结构 分 类 的 ， 可 分 为 活塞 式 、 螺 杆 式 、 离 心 式 、 省 化 锂 吸收 式 
及 其 他 形式 的 制冷 机 组 。 其 中 活塞 式 、 螺 杆 式 、 离 心 式 机 组 一 般 由 制冷 机 、 冷 冻 水 泵 、 冷 却 
水 泵 、 冷 却 塔 风机 组 成 机 泵 (HERE) 系统 ， 几 个 机 泵 系统 又 组 成 一 个 大 系统 ， 可 分 为 : 

1) 一 台 制 冷 机 一 套 附 泵 系统 (简称 一 人 台 制 ) 。 

2) 两 台 制 冷 机 两 套 附 泵 系统 (简称 两 台 制 ) 。 

3) 三 台 制 冷 机 三 套 附 泵 系统 (简称 三 台 制 ) 。 

省 化 锂 吸 收 式 制冷 机 组 由 发 生 泵 、 冷 剂 菏 、 真 空 泵 及 配套 的 冷却 水 人 菏 、 冷 水 泵 及 冷却 塔 
风机 组 成 。 

2. 省 化 锂 吸 收 式 制冷 机 组 

1) 发 生 泵 、 冷 剂 人 菏 、 真 空 泵 的 容量 、 管 线 布 置 ， 规 格 型 号 ， 控 制 柜 回路 个 数 、 安 装 位 
置 、 电 源 设置 等 。 

2) 温度 仪表 、 液 位 仪表 、 压 差 调节 器 、 电 动 阀 等 型 号 、 规 格 、 台 数 、 安 装 位 置 、 管 线 
设置 、 电 源 电压 及 设置 等 。 

3) 信号 装置 及 其 管线 设置 电源 电压 、 供 水 专业 接口 等 。 

省 化 锂 吸 收 式 制冷 机 组 示意 如 图 8-3 和 图 8-4 所 示 。 

3. 其 他 型 式 的 制冷 机 组 

除 泵 及 其 电气 系统 外 ， 主 要 掌握 仪表 及 自动 装置 方面 的 设置 ， 如 温度 传感器 、 调 节 器 、 
二 步 继电器 、 差 压 控 制 器 、 水 流 开 关 等 型 号 、 规 格 、 分 数 、 安 装 位 置 、 管 线 设置 、 电 流 装 置 
及 电压 等 。 
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图 8-2 新 风机 组 两 管制 送 冷 /热风 加 温 控 制 系 统 图 











a) 温度 调节 噩 接线 图 
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1 新 风 ” 送 风 
92|7 1| 8 
9 T 
TZ TZ 
冷冻 水 . WA 
或 热 水 Lupe 
Ra 全 . 
KA2 RM KA3 kaa 
933 一 340 风机 故障 信号 0 一 4 盘 管 防冻 信号 
ë 
C === TDLBhoel KT [|KAIKA2KA3HLRJKA4KAš S 
na BAF c B OC LATA AT IAT ATA: HAJ, 
- ' OP N S ° ° z: A2 [A2 az A2 | A2 中 
2 手动 关闭 -个 
G IRA- hare KAI kal IKAS SBIRASIKAS ; 
(33 31 KA2|13 13 13 13 .13 Ly 
E á A 
34 14 14 14 14 J14 12 
KA2IKA3|SB2 
23 \、23 13 
24 |24 |14 
D + +- + + 
B O > s 
2l 3i 701a 1EP B THBB RITIYIB RITIYIB 
Q EN | [n | [A 
06 07 09 08 
o$ AHA KAFAN WEF WEH X 
更 换 过 滤 网 MEHA AEDA 工 况 转换 
SRN ` 
b) 
图 8-2 新 风机 组 两 管制 送 冷 /热风 加 温 控 制 系统 图 ( 续 ) 
b) 系统 及 控制 原理 图 
所 需 器 件 : 
编号 器 件 名 称 型 号 符号 器 件 名 称 型 号 
01 温 湿 度 传感器 ( 送 风 )  DWS-6P (WZ Qani) FU 熔断 器 RT9 -2076A 
02 温 湿度 调节 器 WSZ -2A (GIDI TC 控制 变压器 DBK2 -250VA AC 220V/24V 
03 ”电动 调节 阀 (冷却 /加 热 ) EGSVD (AC 24V) KAI1 KA4 中 间 继 电器 HH54W AC 24V 
04 电动 调节 了 阀 (加 湿 ) EGSVD (AC 24V) KA2 KA3 KAS ”中间 继电器 — HH54 AC 24V 
05 EIKA 〈 新 风 ) ESM (AC 24V) KT 时 间 继 电器 。 JSF -12 AC 24V 
06 ” 压 差 开关 (过滤 网 ) CYM (AC 24V) SB1 控制 按钮 LA101 — P11 -2230 
07 ” 压 差 开关 (风机 ) CYM (AC 24V) SB2 控制 按钮 LA101 — P11 -2250 
08 ”温度 开关 ( 工 况 转换 ) A190HK SA 主 令 开关 LS2 -3 
09 温度 开关 (k BES) Al1D -4 HLG 信号灯 AD11 -10/11 绿色 
HLB FST AD11 -10/11 E 
HLR1 HLR2 T AD11 -10/11 红色 
HA 电 铃 UC4 -75 AC 24V 


注 : 1. KA 为 风机 起 动 装置 引 来 的 风机 起 动 信号 。 
2. 阀 位 显示 信号 电源 为 DC +15V， 应 将 反馈 电阻 调整 为 输出 DC 0 ~ 10V。 
3. 01 温 湿度 传感器 接线 应 采用 有 绝缘 护 套 的 四 芯 屏蔽 导线 (如 RVVP 型 ) ， 端 子 3 接 屏蔽 层 。 
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判 冷 机 组 工艺 流程 及 仪表 配置 图 
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省 化 锂 吸收 式 制 冷 机 组 工艺 流程 及 仪表 配置 图 
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c) 


图 8-4 ”省 化 锂 吸收 式 制冷 机 组 控制 原理 图 ( 续 ) 
c) 控制 原理 图 (二 ) 


b) 控制 原理 图 (一 ) 
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电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 8-5 DDC 端子 板 接线 图 ( 样 图 ) 





B 


E: RRN 4 号 分 站 接线 端子 图 。 





EJE 66 
AC 220V/24V 150VA TA6711-04 ESH 
Llas hi 41| 1 |G AC 46 |446 引 03 
| j|Ë — ua L aE 42 | 2 G024V| | 通 | 47]447 
- G | 4JG 43 | 3 = 人 gn 去 05 
G0|4JG0 44 | 4 49 |449 — 
45| 5 | 1 501450 LO] IPAD tugas 
4 4 
A i JE 字 RE >1PAU 风流 下 区 
t 3 |4J3 48 | 8 给 53 |453 TAHU NER 
4 |44 HIPATU 风 机 起 从 49|9 | 入 ?了 ?541454 ASUS 
5 |4J5 410| 10 4155 [455 Pym 
| 6 | 4J6 sufu) že [D1 |56|456 Ma 
I 7 |477 412| 12 | = "= - VERETA 
t 8 |4J8| ， 413| 3 Pa 58 458 1PAU Și AS] 
4 4 ija 
a UIAHUMILEFE HAE tjj 22 Diau 
11 lan 416| 16 61 |461 EETAS 
12 |4312 417|17|, 3 ae AUS RAIE 
十- 一 13 |4J13 418| 18 63 |463 — 
14 |4J14 419| 19 PA 综 4 64|464 l A HUȘI KLAE 
15 |4J15 420| 20 A [651465 
16 |4316 a2], ' solas AHU CO2 
17 |4317 422| 22 67 |467 TA 
ti 18 |4J18 423| 23 好 0 68 | 468 >IAHUKU 机 过 载 
19 I4J19 424| 24 69 | 469 TT 
20 |4320 425|25 | ， 70 |470 e 
21 |4J21 426| 26 MENEZ 
22 |4122 427| 27 72|472| ， 
i 23 |4J23 428| 28 |G 73 
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i 28 |4J28 433| 33 lao 2 78 
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31 |4J31 436| 36 |G0 81 
32 |4J32 437| 37 |G 82 
33 |4J33 AHU KIIK- 438| 38 |X4 83 
34 |4134 439| 39 |G0 84 
PER 35 |4135 440| 40 |o O 85 
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四 、 空 调 系统 的 微机 控制 

1) 空调 系统 采用 的 DDC (直接 数字 控制 咒 ) 控制 系统 由 一 个 中 央 处 理 器 MPU 通过 总 
线 与 各 个 区 域 的 DDC 构成 ， 被 控 参 数 的 传感器 、 执 行 器 是 通过 DDC 与 系统 连接 的 ， 既 进行 
数据 采集 ， 又 进行 闭环 控制 ， 在 MPU 的 控制 下 操纵 系统 协调 工作 ， 同 时 可 与 中 央 计 算 机 连 
接 。DDC 之 间 可 以 进行 点 对 点 的 通信 并 交换 数据 ， 共 用 区 域 信 息 ， 在 无 中 央 处 理 器 时 可 单 
独 工 作 。DDC 功能 单一 ， 组 合 形式 多 样 ， 易 于 组 合 和 扩展 ， 同 时 有 丰富 的 软件 及 汉语 编程 。 
DDC 既 识 别 数 字 信 号 ， 又 识别 模拟 信号 ， 在 控制 系统 用 途 很 广 。DDC 采用 后 ， 空 调 系统 的 
工艺 设置 及 电气 系统 变化 不 大 ， 只 是 用 DDC 代替 了 原 系统 的 调节 控制 装置 ， 前 述 一 ~ 三 的 
内 容 是 识 读 微机 控制 系统 的 基础 ， 往 往 对 前 述 内 容 掌 握 不 够 或 将 前 述 内 容 合 去 直接 去 读 微 机 
控制 系统 的 图 样 是 困难 的 ， 是 不 能 完全 掌握 系统 的 内 容 和 原理 的 ， 对 图 样 的 识 读 是 不 利 的 ， 
就 是 说 知识 的 积累 必须 循序 渐进 。 

2) DDC (直接 数字 控制 器 ) 台数 、 监 探 点数 及 监控 位 置 、 安 装 位 置 、 电 源 及 管线 设 
置 、 系 统 要 求 、 接 线 方式 、 接 地 方式 及 要 求 。 

3) 识别 运行 信号 。 在 微机 监控 系统 中 ， 我 们 常 把 信号 分 为 两 种 : 以 数值 表达 的 量 叫做 
模拟 量 ， 如 温度 、 湿 度 、C0, 浓度 、 电 动 阀门 的 开 度 、 压 力 及 差 压 、 电 压 、 电 流 等 ， 以 开关 
状态 表达 的 量 叫做 数字 量 ,， 如 电动 机 的 起 停 、 电 动机 的 过 载 信号 、 各 种 参量 的 限 位 开关 信 
号 、 蝶 式 阀 门 的 开 或 关 等 。 同 时 用 英文 字 头 A 表示 模拟 量 ， 用 D 表示 数字 量 ,， 用 IN ( 英 
W: 进入 ) 的 字 头 工 表示 输入 、 用 0UT (英语 : 引出 ) 的 字 头 0 表示 输出 。 图 中 按 上 述 的 
规定 将 信号 接 到 DDC 的 输入 、 输 出 端 。 

4) 多 变 传 感 器 、 变 送 嚣 、 执 行 器 、 风 流 检测 限 位 开关 、 低 水 位 报警 开关 、 泵 及 设备 电 
动机 的 起 停 等 信号 与 DDC 的 接线 方式 、 线 缆 设 置 等 。 

DDC 端子 板 接线 图 如 图 8-5 所 示 。 
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自动 化 仪表 系统 主要 是 针对 生产 工艺 过 程 或 自动 控制 系统 对 非 电 量 的 测量 、 显 示 、 调 节 
及 控制 而 言 的 。 非 电量 主要 包括 温度 、 压 力 、 流 量 、 物 位 、 机 械 量 及 其 他 非 电 量 ， 这 些 量 往 
往 是 通过 一 次 仪表 (也 称 传感器 或 检测 元 件 ) 测量 ， 并 将 其 测量 结果 的 模拟 量 送 到 变 送 器 
或 调节 器 ， 转 换 为 标准 的 电流 或 电压 或 数字 信号 ， 然 后 一 方面 由 二 次 仪表 显示 记录 测量 结 
果 ， 另 一 方面 则 由 调节 器 发 出 调节 信和 号 到 执行 器 ， 由 执行 器 进行 输入 或 输出 量 的 调节 ， 以 达 
到 自动 控制 的 目的 。 微 机 的 应 用 使 自动 化 仪表 系统 如 虎 添 辟 ， 简 化 了 系统 设置 ， 并 且 更 完 
善 、 更 及 时 、 更 全 面 、 更 精确 。 

一 、 温 度 测 量 及 控制 

1) 测量 元 件 、 变 送 器 、 测 量 点 数 、 管 线 设 置 、 指 示 记 录 仪 表 、 补 偿 装置 规格 型 号 、 安 
装 地 点 及 方式 、 电 源 及 电压 等 。 有 无 反馈 装置 或 联 锁 装置 。 

2) 二 次 仪表 、 记 录 仪 、 调 节 仪表 、 反 馈 装 置 、 切 换 开 关 、 接 线 方式 、 安 装 位 置 、 导 线 
要 求 等 。 

二 、 压 力 测 量 及 控制 

1) 测量 介质 、 测 量 元 件 、 测 量 参数 、 变 送 器 、 测 量 点 数 、 管 路 设置 、 有 无 补偿 装置 、 
有 无 反馈 装置 及 联 锁 装置 等 。 

2) 二 次 仪表 、 记 录 仪 、 调 节 仪表 、 反 馈 装 置 、 切 换 开 关 、 安 装 位 置 、 接 线 方式 等 。 

三 、 流 量 测 量 及 控制 

1) 测量 介质 、 测 量 元 件 类 别 、 安 装 位 置 、 变 送 器 、 保 温 箱 、 管 路 设置 、 有 无 补偿 、 
馈 及 联 锁 装 置 、 电 源 设置 。 

2) 二 次 仪表 、 记 录 仪 、 调 节 器 、 规 格 型 号 、 接 线 方式 、 电 源 装置 及 电压 。 

四 、 物 位 测量 及 控制 

1) 测量 介质 、 测 量 元 件 、 测 点 数量 、 变 送 器 、 测 量 参数 〈 如 差 压 ) 、 管 路 设置 、 平 衡 
Fi KRITA, RABE, 

2) 液 位 记录 仪 、 调 节 器 、 接 线 方式 、 电 源 等 。 

五 、 机 械 量 测量 及 控制 

1) 测量 参数 (长 度 、 厚 度 、 振 幅 、 位 移 、 弹 性 、 硬 度 、 力 或 重量 、 转 和 矩 、 速 度 等 ) 、 
传感器 、 管 线 设 置 、 接 线 方式 、 安 装 位 置 等 。 

2) 显示 器 、 测 量 电 路 、 调 节 器 、 反 馈 装 置 、 接 线 方式 、 电 源 设置 等 。 

其 他 量 的 测量 及 控制 可 参照 上 述 内 容 进 行 。 

六 、 仪 表 柜 及 仪表 室 设 置 

1) 仪表 室 平 面 布置 、 盘 柜 安 装 方式 、 线 缆 及 管 路 引入 /引出 形式 (包括 从 测量 现场 到 
仪表 室 全 部 路 径 ) 、 电 缆 清 册 ( 根 数 、 型 号 、 规 格 、 起 始 位 置 、 标 高 、 敷 设 方式 ) 、 电 源 装 
置 、 盘 本 元件 布置 、 接 线 方式 。 

2) 仪表 及 控制 元 件 接线 图 、 如 汽 包 水 位 自动 调节 接线 图 、 记 录 仪 接线 图 、 动 圈 表 接线 
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、 电 动 执行 器 接线 图 、 调 速 系 统 接线 图 、 设 备 之 间 联 锁 接 线 图 、 电 动机 与 自动 装置 间接 线 
、 信 和 号 /报警 系统 接线 图 等 。 
七 、 调 节 器 及 自控 系统 
调节 器 在 自动 控制 系统 中 有 着 极为 重要 的 作用 ， 特 别 是 多 个 参量 控制 的 系统 ， 如 锅炉 锅 

简 水 位 的 控制 是 由 蔡 汽 流量 、 锅 简 水 位 、 给 水 流量 三 个 参数 决定 的 ， 每 个 量 的 调节 器 是 按 设 
定 的 方式 ， 由 变 送 器 将 三 种 模拟 信和 号 都 变 成 0 ~ 10mA 的 电信 和 号 后 输入 比例 积分 调节 器 ， 经 
其 运算 后 再 将 输出 的 0 ~ 10mA 电信 号 输入 伺服 放大 器 ， 而 后 由 伺服 放大 器 去 开启 操作 器 ， 
最 后 由 操作 器 去 驱动 执行 器 (电动 阀门 ) 加 大 / 减 小 阀门 的 开 度 ， 去 决定 给 水 的 流量 ,将 水 
位 保持 在 安全 允许 范围 内 ， 如 图 4-35 所 示 。 

调节 器 及 自控 系统 给 出 了 自动 控制 系统 的 详细 控制 方式 ， 这 对 后 面 的 微机 加 仪表 控制 系 
统 是 一 个 基础 。 

八 、 微 机 加 仪表 自动 控制 系统 

微机 技术 引入 到 仪表 自动 控制 后 ， 电 气 部 分 基本 与 前 述 相 同 ， 而 仪表 及 自动 装置 部 分 变 
化 较 大 ， 变 化 最 大 的 就 是 由 变 送 器 输出 的 0 ~ 10mA 信号 要 经 过 一 个 模 / 数 转换 器 〈 配 电器 ) 
变 成 数字 信号 后 引入 微机 ， 由 微机 运算 后 输出 控制 信和 号， 去 使 电动 操作 器 、 伺 服 放 大 融 及 执 
行 器 工作 ， 以 达到 自动 控制 的 目的 。 这 里 仪 以 工业 锅炉 微机 控制 系统 为 例 加 以 说 明 。 

1. 系统 概况 

1) 工业 锅炉 微机 控制 系统 一 般 采 用 专 为 工业 锅炉 控制 开发 的 微机 控制 系统 。 

2) 控制 软件 采用 C 语言 ， 也 可 采用 其 他 语言 ， 运 用 模块 化 结构 对 锅炉 和 除 氧 器 的 运行 
进行 检测 、 控 制 ， 控 制 周 期 1s。 

3) 水 位 控制 。 通 过 传 感 需 测量 锅 简 水 位 、 蒸 汽 流量 、 给 水 流量 ， 经 过 微机 的 运算 后 控 
制 给 水 调节 阁 。 由 于 采用 了 非 线性 及 去 耦合 调节 ， 使 控制 精度 达到 +5mm. 

4) 锅 简 压力 与 燃 伐 控制 。 通 过 传感器 测量 锅 简 压 力 ， 用 自 适应 算法 ， 控 制 炉 排 给 煤 速 
度 和 送 风 量 , 保 证 藻 汽 压力 。 并 利用 氧化 错 氧 量 分 析 仪 校正 风量 煤 量 的 配 比 ， 实 现 最 佳 燃 
烧 ， 压 力 控 制 精度 上 0.05MPa， 对 负荷 较 大 时 的 调整 具有 很 强 的 适应 性 。 

5) 炉膛 负 压 控制 。 通 过 传感器 测量 炉膛 负 压 ， 控 制 鼓 风量 和 引 风 量 ， 炉 膛 负 压 控 制 精 
度 为 +5Pa。 

6) 运行 的 监视 。 运 行 过 程 中 随时 可 将 运行 模拟 画面 、 参 数 报表 、 控 制 参数 、 直 方 图 负 
荷 曲线 等 画面 在 监视 器 上 进行 分 析 和 监控 ， 掌 握 锅炉 的 运行 情况 。 

7) 测量 参数 有 给 水 、 藻 汽 、 压 力 、 水 位 、 氧 含量 、 炉 膀 负 压 、 阀 门 开 度 及 各 点 温度 以 
及 除 氧 器 的 压力 、 温 度 、 水 位 等 ， 并 对 水 位 、 压 力 、 温 度 等 参数 的 上 下 限 报警 。 

8) 设置 后 备 仪表 ， 保 证 调试 和 检修 时 使 用 。 

2. 温度 的 测量 控制 

带 热电 偶 一 体 化 温度 变 送 器 、 配 电器 、 数 字 显 示 仪 表 及 微机 控制 装置 的 台数 、 测 量 点 位 
置 、 安 装 位 置 、 接 线 方式 、 接 线 要 求 及 线 缆 布 置 、 电 源 电压 等 。 

3. 给 水 流量 测量 控制 

VAP 流 量变 送 器 、 模 / 数 转换 器 、 数 显 仪表 及 微机 控制 装置 的 台数 、 测 量 点 位 置 、 安 装 
位 置 、 接 线 方式 、 接 线 要 求 、 电 源 及 管线 布置 等 。 
4. 压力 / 差 压 的 测量 
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压力 / 差 压 变 送 器 、 模 / 数 转换 器 、 显 示 仪 表 及 微机 控制 装置 的 台数 、 测 量 点 位 置 、 安 装 
位 置 、 接 线 方式 、 电 源 及 管线 布置 等 。 

5. 水 位 测量 控制 

单 室 平衡 容器 、 差 奈 变 送 器 、 电 接点 液 位 测量 简 、 电 接点 液 位 计 、 色 带 指示 仪 、 模 / 数 
转换 器 及 微机 控制 装置 的 台数 、 测 量 点 数 、 安 装 位 置 ， 接 线 方式 、 电 源 及 管线 布置 等 。 

6. 含 氧 量 测量 

氧化 钳 探 测 器 、 氧 量变 送 器 、 模 / 数 转换 器 、 台 数 、 点 数 、 安 装 位 置 、 接 线 方式 、 电 源 
及 管线 等 。 

上 述 几 点 都 是 将 被 测 信号 转换 后 送 入 微机 控制 装置 ， 然 后 由 软件 和 程序 支持 去 进行 运 
算 、 判 断 ， 再 发 出 控制 信号 。 

7. 电动 调节 阀 或 电动 执行 器 的 控制 

微机 控制 装置 、 电 动 操 作 器 、 伺 服 放大 器 、 电 动 调 广 阀 或 电动 执行 器 的 台数 、 控 制 点 数 
量 、 安 装 位 置 、 接 线 方式 、 电 源 及 管线 布置 等 。 

8. 炉 排 调 速 控制 

微机 装置 、 控 制 器 、 电 磁 调 速 电动 机 的 控制 点 数 、 安 装 位 置 、 接 线 方式 、 电 源 及 管线 布 
置 等 。 

典型 图 样 请 读者 参见 本 书 图 4-54 ~ 图 4-63。 











第 十 章 ” 防 雷 与 接地 系统 审 图 要 点 


防 雷 接地 系统 是 保证 建筑 物 及 其 电气 系统 正常 运行 的 保安 系统 ， 从 安装 讲 没 有 难度 ， 没 
有 复杂 的 设备 ， 更 没有 高 深 的 技术 ,但 是 它 是 一 个 很 重要 的 系统 。 往 往 有 些 建筑 物 和 电气 系 
统 在 防 雷 和 接地 上 没有 处 理 好 ， 造 成 了 极 大 的 损失 。 

一 、 防 雷 系统 

1) 建筑 物 和 电气 系统 无 论 采 用 哪 种 防 雷 方式 ， 都 应 掌握 其 引 下 线 的 组 数 、 引 下 方法 、 
接地 极 根 数 及 敷设 方法 、 接 地 电阻 要 求 以 及 材料 加 工 防腐 要 求 、 焊 接 方 法 等 。 有 些 建筑 物 的 
引 下 线 常 采用 建筑 物 的 柱 或 剪 力 墙 内 主 钢筋 作为 引 下 线 ， 读 图 时 应 对 照 土建 图 样 并 指明 主 钢 
筋 连 接点 要 焊接 成 一 整体 ， 人 

2) 采用 避雷 针 方式 应 看 其 高 度 、 结 构 型 式 、 材 料 规格 、 个 数 、 有 无 铁塔 、 安 装 位 置 、 
加 工 精度 、 铁 塔 的 加 工 图 等 。 

3) 采用 避雷 网 或 避雷 带 方式 应 看 其 距 屋顶 高 度 、 支 撑 的 间距 、 屋 顶 网 格 布置 、 屋 顶 突 
出 物 〈 如 烟 秽 等 ) 防 雷 的 处 理 、 材 料 规格 等 。 

4) 采用 避雷 器 方式 应 看 其 电压 等 级 、 规 格 型 号 、 安 装 方式 、 金 工件 或 基础 加 工 图 等 。 

5) 采用 避雷 线 方 式 应 看 其 避雷 距离 、 杆 塔 的 档 距 、 杆 顶 支 持 绝 缘 子 的 设置 及 型 号 、 导 
线 的 规格 型 号 、 接 地 点 设置 、 金 工件 加 工 图 等 ， 并 应 参照 架空 线路 的 图 样 查 看 有 关内 容 。 

二 、 接 地 系统 

在 电气 系统 中 常 将 变压器 二 次 侧 中 性 点 不 接地 系统 中 的 电气 设备 的 金属 外 壳 、 金 属 管 路 
及 构件 和 大 地 可 靠 的 连接 ， 其 接地 电阻 不 大 于 49Q， 这 样 的 做 法 称 做 接地 或 保护 接地 。 在 变 
压 器 二 次 侧 中 性 点 接地 系统 中 将 电气 设备 的 金属 外 壳 、 金 属 管 路 及 构件 和 工作 零 线 (中 性 
线 ) 可 靠 连 接 ， 其 接地 电阻 不 大 于 4Q， 这 样 的 做 法 称 做 接 零 或 保护 接 零 。 在 接 零 系统 中 通 
常 将 工作 零 线 在 进 户 处 或 线路 中 再 次 多 点 接地 ， 接 地 电阻 不 大 于 100， 这 样 的 做 法 称 做 重复 
接地 ， 并 且 接 零 系 统 必 须 重 复 接地 。 

此 外 还 有 为 了 消除 雷电 和 过 电压 的 危害 而 设置 的 过 电压 保护 接地 ， 为 了 消除 在 设备 运行 
生产 中 的 静电 而 设置 的 防 静 电 接 地 ， 为 了 防止 电磁 感应 而 对 电气 设备 的 金属 外 这、 屏蔽 蛙 、 
屏蔽 线 外 皮 或 建筑 物 金属 屏蔽 体 等 进行 的 屏蔽 接地 。 

在 低压 供电 系统 中 以 往常 采用 三 相 四 线 制 配 电 系统 ， 如 图 10-1 所 示 。 

近 几 年 来 为 了 改善 和 提高 安全 用 电 程 度 ， 在 中 性 点 接地 配 电 系统 中 应 采用 三 相 五 线 制 配 
ERA, WKI 10-2 所 示 。 

在 住宅 配 电 系统 中 常 推荐 使 用 漏电 保护 器 。 

对 于 接地 系统 应 先 看 采用 的 方式 是 保护 接地 ， 还 是 保护 接 零 ， 供 电 方式 是 三 相 四 线 制 还 
是 三 相 五 线 制 ， 是 否 有 漏电 保护 装置 。 

保护 接地 系统 要 看 其 接地 极 (网 ) 的 设置 、 根 数 、 接 地 引线 的 敷设 、 连 接 要求 、 接 地 
设备 的 接 引 装置 、 所 有 材料 的 加 工 要 求 、 规 格 、 加 工 图 是 否 完整 、 系 统 的 整体 布置 、 歼 设 要 
求 、 防 腐 镀 锌 及 接地 电阻 要 求 等 。 
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保护 接 零 系统 除了 上 述 内 容 外 还 要 看 其 重复 接地 点 的 设置 、 接 地 零 线 的 敷设 、 接 零 设 备 
的 接 引 装置 等 。 

其 他 过 电压 保护 接地 、 防 静电 接地 、 屏 项 保护 和 上 述 基 本 相同 。 

在 熟悉 图 样 的 过 程 中 ， 对 图 中 不 妥 之 处 、 存 在 问题 和 有 和 碍 施工 的 部 位 要 做 详细 记录 ， 对 
图 中 有 怀疑 或 一 时 弄 不 清 的 部 位 要 在 图 上 用 铅笔 标 出 并 做 好 记录 ， 结 合 下 节 核 算 的 内 容 ， 提 
出 改进 建议 ， 以 便 在 会 审 图 样 时 提交 给 设计 单位 和 建设 单位 。 在 熟悉 图 样 时 还 应 注意 以 下 
JL: 

1) 图 样 与 图 样 之 间 、 图 样 与 说 明之 间 、 图 样 或 说 明 与 国家 标准 、 规 程 、 规 范 之 间 有 无 
矛盾 之 处 。 

2) 电气 施工 图 样 与 土建 、 管 道 、 通 风 、 设 备 、 机 装 等 其 他 专业 的 施工 图 样 有 无 矛盾 之 
处 ,特别 是 电气 管 路 、 电 气 竖 井 在 总 体 设置 上 和 其 他 专业 有 无 交 义 、 有 无 布置 不 合理 之 处 ， 
如 管 路 的 交叉 影响 结构 强度 或 超越 执 层 所 允许 的 厚度 等 。 

3) 主要 设备 的 几何 尺寸 、 标 高 、 位 置 有 无 差错 ， 预 埋 管 路 和 铁 件 及 预 留 孔洞 的 位 置 尺 
寸 是 否 正 确 ， 主 要 负重 部 位 的 土建 结构 是 否 合理 ， 按 图 样 施工 有 无 实际 困难 等 。 

4) 主要 设备 材料 的 选择 有 无 出 人， 控制 电路 是 否 正确 ， 逻 辑 功 能 是 否 完善 ， 继 保 系统 
设置 是 否 正确 ， 接 地 防 雷 系统 是 否 可 靠 ,， 和 电气 系统 的 负 答 等 级 是 相符 。 

5)“ 安 全 用 电 ” 是 否 安全 ; 加 工 部 件 图 及 说 明 能 否 满 足 加 工 制作 的 要 求 等 。 

6) 设计 说 明 是 否 详细 ， 选 用 的 标准 图 、 图 册 是 否 正确 可 用 ; 图 样 中 有 无 不 能 满足 安装 
施工 需要 的 部 分 等 。 




















参考 文献 


天 津 电 气 传动 设计 研究 所 .电气 传动 自动 化 技术 手册 [M]. 2 版 . 北京 : 机械 工业 出 版 社 ，2006. 
韩 天 行 ， 微 机 型 继 电 保护 及 自动 化 装置 检验 调试 手册 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2004. 
而 师 玛 万， 花 铁 森 .建筑 弱电 工程 安装 施工 手册 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1999. 







































































M OO — CN Q + “O D 一 














电梯 工程 监理 手 
余 洪 明 ， 章 克 强 ， 软 起 动 器 实用 手册 [M 
B, WE, Php, S. MBA 











































































































HRSA. 电梯 工程 监理 


J; 
程 技术 手册 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2005. 





手册 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2007. 


北京 ， 机械 工业 出 版 社 ，2006. 
























































电力 工程 监理 手册 编写 组 .电力 工程 监理 手册 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2006. 

河北 省 98 系列 建筑 标准 设计 图 集 [M]. 北京 : 中 国 计 划 出 版 社 ，1998. 

王建 华 . 电气 工程 师 手 册 [M]. 3 版 .北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2007. 

机 械 电 子 工业 部 天 津 电气 传动 设计 研究 所 .电气 传动 自动 化 技术 手册 [M]. 北京 : 机械 工业 出 版 
žt, 1992. 

BEA ETIE (ERELT) WSA. ZRET [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1974. 
电工 手册 编写 组 . 电工 手册 [M]. 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 ，1973. 

第 二 冶金 建设 公司 .冶金 电气 调整 手册 [M]. 北京 : 冶金 工业 出 版 社 ，1975. 














湘潭 电机 制造 学 校 . 电力 
潘 品 英 ， 等 ， 电动 机 修理 




















[M]. 








EIR 


























拖 动 自动 控制 上 册 
上 海 : 上海 人 民 出 版 社 ，1970. 
阮 通 . 10 ~ 110kV 线路 施工 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1983. 
高 压 送 电 线路 杆 塔 施工 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1984. 


[M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1979. 





李 柏 ， 送 电线 路 施工 测量 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1983. 
农村 电工 手册 编写 组 . 农村 电工 手册 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1974. 


= 


























ERI. 





























BES 











导 明 ， 等 ， 中 小 型 发 电厂 和 变 电 所 电气 设备 的 测试 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1986. 
电力 变压器 安装 [M]. 北京 : 水 利 电 力 出 
关 设 备 安 装 [M]. 北京 : 水 利 电力 
村 玉 清 ， 等 ， 送 电工 人 施工 手册 [M]. 北京 : 水 利 





版 社 ，1975. 
! 版 社 ，1979. 
电力 出 版 社 ，1987. 


















































































































































工厂 常用 电气 设备 手册 编写 组 .工厂 常用 电气 设备 手册 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1984. 
建筑 电气 设备 手册 编写 组 ， 建 筑 电 气 设 备 手册 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1986. 
冶金 工业 部 自动 化 研究 所 ， 大 型 电机 的 安装 与 维修 [M]. 北京 : 冶金 工业 出 版 社 ，1978. 

张 学 华 ， 等 .小 型 供 热 发 电机 组 的 安装 、 调 试 和 运行 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1990. 
IRER, 等。 热 工 仪 表 和 控制 设备 的 安装 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1983. 

航空 工业 部 第 四 规划 设计 研究 院 ， 等 .工厂 配 电 设计 手册 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1983. 
牛 宝 元 ， 怎 样 安装 与 保养 电梯 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1983. 











丁 明 往 ， 等 .高 层 建筑 电气 工程 [M]. 北京 : 水 利 























电力 出 版 社 ，1988. 














陈 一 才 .高 层 建筑 电气 设计 手册 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1990. 
吴 名 江 ， 等 ， 共 用 天 线 电视 [M]. 北京 : 电子 工业 出 版 社 ，1985. 
刘 介 才 .， 工厂 供电 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1995. 












































化 学 工业 部 劳资 司 ， 等 ， 电气 试验 工 [M]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，1990. 
吕 光 大 .电气 安装 工程 图 集 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1987. 
李 东 明 . 建筑 弱电 工程 安装 调试 手册 [M]. 北京 : 中 国 物价 出 版 社 ，1993. 
农 电 手 册 编 写 组 ， 农 电 手册 [M]. 北京 : 水 利 电力 出 版 社 ，1983. 





























天 津 电气 传动 设计 研究 所 .半导体 逻辑 元 件 及 其 应 























南京 工学 院 无 线 电工 程 系 电子 线路 实验 编写 组 .电子 线路 实验 [M]. 








] [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1975. 
北京 人 民 教 育 出 版 


208 电气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 








社 ，1982. 
[41] 本社， 电气 装置 安装 工程 施工 及 验收 规范 汇编 [M]. 北京 : 中 国 计 划 出 版 社 ，1996. 
[42] 上 海 新 时 达 电 气 有 限 公 司 电梯 使 用 说 明 书 . 
[43] 北京 施耐德 电气 公司 产品 使 用 说 明 书 . 
[44] 姚 炳 华 ， 彭 振 民 ， 吴 晋 华 .电气 调整 工程 便携 手册 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2006. 
[45] 白 公 .怎样 阅读 电气 工程 图 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2001. 
[46] 白 公 .维修 电工 技能 手册 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2007. 
[47] HA. 电工 仪表 技术 365 问 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2007. 
[48] 张 福 恩 ， 等 .交流 调 速 电梯 原理 、 设 计 及 安装 维修 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，1991. 
[49] 国家 建委 第 一 工程 局 ， 电 焊工 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1979. 
[50] 山东 省 工业 设备 安装 公司 . SHT [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，1979. 
[51] 和 白 公 .电工 安全 技术 365 问 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2000. 
[52] HAS. 高 级 电工 技术 与 技能 自学 读本 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2004. 
[53] RENT. 建筑 安装 工程 施工 图 集 : 七 常用 仪表 工程 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，2001. 
[54] DLAT 5161—2002 电气 装置 安装 工程 质量 检验 及 评定 规程 [S]. 北京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2002. 
[55] F. G. WILSON 威 尔 信 香港 有 限 公 司 产 品 说 明 书 
[56] 柳 涌 ， 建 筑 安装 工程 施工 图 集 : 六 弱电 工程 [M]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，2002. 
[57] GB 50339 一 2003 智能 建筑 工程 质量 验收 规范 [S]. 北京 : 中 国 建筑 工业 出 版 社 ，2003. 
[58] GB 50093 一 2002 自动 化 仪表 工程 施工 及 验收 规范 [S]. 北京 : 中 国 计 划 出 版 社 ，2002 
[59] 深圳 中 电力 技术 有 限 公 司 PMC 产品 说 明 书 . 
[60] GB/T 11022 一 1999 高 压 开关 设备 和 控制 设备 标准 的 共用 技术 要 求 [S]. 北京 : 中 国标 准 出 版 
社 ，1999. 
[61] 西安 高 压 电 器 研究 所 有 限 责任 公司 高压 电器 产品 手册 [M]. 北京 : 机械 工业 出 版 社 ，2008. 
[62] 王 春 江 ， 电线 电线 手册 [M]. 2 JR. 北京: 机械 工业 出 版 社 ，2001. 
[63] 国家 电网 公司 .电工 安全 操作 规程 [M]. 北京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2003. 






















































































































































































































































































机 械 工 业 出 版 社 相 关 图 书 








电梯 现代 智能 控制 技术 





智能 建筑 消防 自动 化 技术 























建筑 电气 工程 CAD 实用 教程 含 1CD 





电梯 工程 施工 技术 与 质量 控制 











精 讲 电气 工程 制图 与 识 图 














时 功率 理论 及 其 在 电力 调节 中 的 应 用 























工业 企业 供电 实用 技术 速 培 指南 




















工业 企业 电能 质量 控 币 























流 输 电 厚 






































包 力 系统 中 的 电磁 














配 电 网 综合 自动 














配 电 可 靠 性 与 电能 质量 





发 电厂 与 变电站 的 二 次 接线 及 实例 分 析 














低压 电器 原理 及 其 控制 技术 





第 2 版 

















民 供 配 电 系 统 实 用 与 新 技术 问答 














K 压 电器 选用 手 翅 























- 业 控 制 自动 化 实用 技术 手册 














智能 建筑 设备 自动 化 系统 











纪 电 系统 的 安装 调试 及 运行 








电梯 安装 调试 及 运行 维护 








电气 工程 师 手 册 第 3 版 








电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 新 版 上 下 册 








以 上 图 书 在 全 国 书 朋 


























# 均 有 销售 。 





图 书 内 容 垂 询 电话 : 
E-mail: dgdz@ mail. 





010-68326336 010-88379765 


machineinfo. gov. cn 





地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 
机 械 工 业 出 版 社 ”电工 电子 分 社 


邮编 ， 100037 


电气 工程 及 自动 化 专业 技术 管理 入 门 与 精通 











姓名 : 


编著 图 书 推荐 表 


职称 / 职 





专业 : 





单位 : 


E-mail: 











通讯 地 址 : 


邮政 编码 : 





联系 电话 : 


研究 方向 及 教学 科目 : 














个 人 简历 ( 毕 








E 业 院 校 专业、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 .发表 过 的 论文 ) 








您 近期 的 写作 计划 有 : 




















您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 

















场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 








tk 


























E-mail; buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 





也 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工 业 出 版 社 ”电工 电子 分 社 
邮编 : 100037 网址: www. cmpbook. com 
KRA: 张 俊 红 ”电话 : 010-88379768 010-68326336 (传真 ) 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































FIF KEJE Aa aL] J 
(14.2m) £ 14.2m IS, $25 
REOT poso] LiGS Tso] 950 
MX 02 — Bs Use k 
“2x$100 L IZ i 
1x640 M gs0 [LIGS=ISO] 
给 水 泵 3GS-150 12 X 的 25 十 
: RK02 2 x ó40 
电 == Ai 沟 去 2*、 
8 X14 TPA A 
I .| 2x40+ 沟 1 
I 地 Iiri x 225 沟 [4 
£ 4.0m 电 Mi 路 l 
2DIH 01 至 4.0mm l 
#2 电焊 箱 KEEOL BLY-152 Eam 
i AREE 
= = = 
z 见 说 明 3 2XF 150|2SE-150] Ë afd 
chr ` A 3XF-150 PRE-150 照明 箱 
-OBSE150 0 
YS BRE-150| #1 碎 河 机 磁力 起 动 器 M07 
en 
A A, RED yn is ; 
; szo 40 电线 淘 640 引 来 
IREO | > $ 1 二 次 风机 控制 条 
IRF OÍ 
Nil Fa 1RF-02 
SB 02] 地 3 1| LA IRF 130 1440 
! 的 40+ ó 25 
K 名 上 [一 
条 旨 /3x@70+ 
PUK RESH 2 | 
SB-0T ~ 6X $25 x P 
= == 10( 6 8X4) 一 一 22233 
SB-02 i m So 及 动力 箱 、 化 学 水 
保 ý 动力 箱 
i>): T = . 
人 | P 
[B70+625 M l. 111640 沟 | 
i ili 1 
MEES H ak 法 地 | 
RS-01 
Ch-0i 
ZSI 
自 厂 用 配 电 装置 表 d 
1XF OI|| RK01 [|[ILX-01[1XE-150 TISEOL| 送 风 机 控制 条 
2XF O1|L HX 01 ||2LX 01 2XE 150 Loki 
了 XFOLIHTDFEOTITIZLOLI3XF-150] ISE- 150 
Hani 
[53SF-0T JL 3LX=01 3XE= 化 学 水 动 
IRF OI || MX-01 1LY-150 EIDAL eeg 力 配 电 箱 上 | 3x40 
ZRFE0TLhGs-0l 2LY= Í 
SRE OL]DGS=0I 3LY=152 HAR E 至 化 学 水 处 理 室 
cyo leso] 3z 1Z 多 IXF OIJIXE TI 化 验 室 RS OI š 
A 2XE-01|2XE-151 CF 01 
° 18 3XF 01 A Zl 
s. 一 ISH-01 
二 sis Ema JG me s; s. 
IHI a ol DHP or T3XF=01 IXE-151 3SH-01 | SQ 01 $40 说 明 
SH OLIDDHL 01 1LXCOLPXE 151 
ISO-0I Jl MX 02 |3XF-151 A 1.) 房 电缆 沟 断 HE] I, D0906-28, 
CH or || MX 02 EE = 2 材料 表 所 列 水 霸气 符 包 括 运 转 导 
IPMB 01 IPMB-OIILX-02] P, sa i 
ILP OI MO 3. Biip “D0906—30, 
| / aaa JLP OL zta 4 sm 
4x $40 
~E | 
F Uka FAT Hits] 




















图 4-52 ”锅炉 房 0m 标高 电缆 敷设 平面 图 ( 








局 部 ) 











疾 调 试 运行 维护 实用 技术 技能 丛书 





电气 工程 及 自动 化 工程 概论 

照明 电路 及 单 相 电气 装置 的 安装 

电气 工程 常用 装置 及 开关 控制 柜 制 作 加 工 技术 
电动 起 重 机 械 电气 设备 安装 调试 及 运行 维护 
电缆 的 安装 敷设 及 运行 维护 

电气 工程 安全 技术 及 实施 


特殊 环境 电气 工程 安装 调试 及 运行 维护 

电气 工程 及 自动 化 工程 质量 管理 及 技术 监 

电气 工程 及 自动 化 工程 系统 调试 、 送 电 及 试 运 行 
维修 电工 实用 技能 

仪表 电工 实用 技能 





上 架 指导 : 工业 技术 /电气 工程 













ISBN 978- 


[ 


787111 


-111-32962-6 




































































9 





329626 





> 





